1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, simbolite ja meetoditega erinevate tlesannete modelleerimisel nii
matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes, aine- ja eluvaldkondades. Matemaatikapadevus hdlmab Gldist
probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust probleeme pustitada, faktide pohjal jareldusi
teha, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analtitisida ning tulemust
hinnata ja selle tdesust kontrollida. Matemaatikapadevus tdhendab loogilise arutlemise, pohjendamise
ja tbestamise ning erinevate esitusviiside (sumbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide)
moistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu,
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse moistmist

Pdhikooli 18petaja:

» omab ettekujutust matemaatika kohast inimtegevuses;

» arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

» modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

* plistitab ja sOnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

* toOtab vélja lahendusstrateegiaid ja lahendab loovalt erinevaid probleemiilesandeid,
» on omandanud erinevaid info esitamise meetodeid;

* kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

* vadrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

* rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapievaelus.

1.2. Matemaatika kui ainevaldkonna ja dppeaine Kirjeldus

Pdhikooli matemaatikadpetus annab Gppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid
loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja hulkadega seonduvaid) ning ruumilisi seoseid.
Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutamise oskus, tutvutakse dpilast
umbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, 6pitakse kirjeldama suuruste vahelisi
seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra p&hioskused. Saadakse esmane
ettekujutus Opilast imbritsevate juhuslike nahtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. P6hikooli matemaatikas
omandatud meetodeid ja keelt saavad dpilased kasutada teistes dppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke
protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades podratakse erilist tdhelepanu dpitavast aru saamisele ning dpilaste loogilise ja loova
mdotlemise arendamisele. Rohutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottet6o olulisust
kogu dppeaja véltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad 6pilased kogeda nn ahhaa-
efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Nii seoseid visualiseerides, hlipoteese pistitades kui ka
teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi. Olulisel kohal kogu 8ppeaja véltel on matemaatika
vadrtustamine ning eluks vajaliku positiivse suhtumise kujundamine.

1.3. Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapédevuse korval kdik tlejdénud vajalikud
uldpéadevused.

* Kultuuri- ja vdartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Gihendav teadus, kus dpilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekaikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega
(nt simmeetria, kuldldige). Matemaatika dppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste vdimetega Opilastesse. Matemaatikateadmisi ja -oskusi peetakse vaartuseks koigis
eluvaldkondades.



« Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet thiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellesisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rihmatdds on vdimalik arendada koostdooskusi.
Erinevate statistiliste nditajate ja Ulesannete pdhjal ning klassi kui sotsiaalse grupi koosseisus tehakse
adekvaatseid, objektiivseid ning tolerantsust arendavaid jareldusi.

» Enesemaératluspadevus. Matemaatikat oppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t00. Iseseisva
ulesannete lahendamise kaudu véimaldatakse Gpilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.
« Opipadevus. Matemaatikat 6ppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest
aru. Probleemulesandeid lahendades arendatakse analliiisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. VVaga oluline on uldistamise ja analoogia kasutamise oskus:
oskus kanda Gpitud teadmisi (ile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et
keerukaid tlesandeid on vdimalik lahendada tiksnes tema enda iseseisva métlemise ning tema enda
loogilise arutluse teel.
 Suhtluspiadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma motet selgelt, lthidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sonastades ning tlesande lahendust vormistades.
Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
valja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek
erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja
edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada
matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.

* Ettevotlikkuspiadevus. Selle pddevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste anallitisimise kaudu:
uuritakse objektide Ghiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi
kehtivuse pGhjendamiseks. Sellise tegevuse kaigus arenevad oskus naha ja sGnastada probleeme,
genereerida ideid ning kontrollida nende toimivust, kasulikkust. T6en&osusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega ulesannete lahendamise kaudu dpitakse uurima objekti erinevate parameetrite
pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede
leidmine arendab paindlikku métlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust
arendatakse mitmete eluliste andmetega tilesannete lahendamise kaudu ning koostatakse matemaatilisi
projekte.

* Digipadevus. Selle padevuse arendamine vdimaldab Gpilasel kasutada Uiha uuenevat
digitehnoloogiat dppimisel, kasutada erinevaid digivahendeid ja — votteid probleemlahenduste
leidmisel, osata leida ja sailitada digivahendite abil infot, hinnata selle usaldusvéarsust; kasutada
probleemlahenduseks sobivaid digivahendeid ja —v0tteid, suhelda ja teha koostood erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti. Digipadevuse kujunemist soodustab Gpilaste osalemine
erinevates projektides.

1.4. L6iming

1.4.1. L6iming teiste ainevaldkondadega Matemaatikadpetus l8imitakse teiste ainevaldkondade
Gpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb Gpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja
meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning I6imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate tilesannete kasutamine matemaatikakursuses dpilastele
ettekujutuse matemaatika rakendusvéimalustest ning tihedast seotusest dpilasi umbritseva maailmaga.
Peale selle on ainete I6imimise vBimsad vahendid kollegiaalses koostd0s teiste ainete Gpetajatega
tehtavad Opilaste Uhisprojektid, uurimistood, dppekéigud ja muu Ghistegevus. Kdige tihedamat
koostdod saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Gpetajatega. Niisuguse koost6o
viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades dpetatava ainesisu ja
seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade dpetajate arusaamadest ja
oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Oluline
roll ainete vahelisel I6imingul on klassiGpetajal, kes, tundes kdiki p&hiaineid ning omades ettekujutust
loov- ja oskusainete Opisisust, 18imib matemaatikat teiste Gppeainetega igapdevaselt ning vahetult,
pidades silmas tlddpetuslikku printsiipi.



Matemaatika pakub I6imingut ka vdorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti
vorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb dpilastele teadvustada. Loimingut voorkeeltega
tugevdab dpilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii nditeks voiks eesti ja
inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et inglisekeelsel sonal ,,number” on eesti keeles kaks
tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja vOiks reaktsioonivarrandite pdhjal siduda ainete koguse
leidmise vordekujulise vOrrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on Internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama
Opetuses uurimuslikku dpet kasutades. Sel viisil I6imitakse matemaatika dppimise meetod teistes
loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.4.2. Labivad teemad

Oppekava (ildosas toodud labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihiparase korraldamise ja kasitletava aine juures viidete tegemise kaudu.

» Keskkond ja jatkusuutlik areng - probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige tlesannete
kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid
analliisides arendatakse sadstvat suhtumist imbritsevasse ning dpetatakse vaartustama elukeskkonda.
Voimalikud on Guesdppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides Opivad dpilased votma
isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véaartushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse
kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal
protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

* Elukestev Ope ja karjaariplaneerimine — teema seostub matemaatika dppimisel jark-jargult
kujundatava Gppimise vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise kaudu. Sama
labiv teema seondub néiteks ka matemaatika tundides hindamise kaudu antava hinnanguga 6pilase
vOimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvéimete reaalne hindamine on oluline oma
karjaari planeerimisel. Opilast suunatakse arendama oma pioskusi, suhtlemisoskusi, koost86-,
otsustamis- ja infoga imberkaimise oskusi.

* Teabekeskkond — selle teemaga seondub oma meediamanipulatsioone kasitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kasitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliiisi oskusi. Opilane koostab uurimistoo.

* Tehnoloogia ja innovatsioon — sellel labival teemal on matemaatika jaoks eriline tdéhendus.
Matemaatikakursuse I6imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad dpilased ettekujutuse
tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti
olemuslik tahendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning
I6pptulemusi hinnates rakendatavate ma6tmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info-
ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning téhustada oma
Oppimist ja t66d. Matemaatikadpetus peaks pakkuma vdimalusi ise avastada, margata seadusparasusi
ning seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seadusparasusi avastades rakendatakse
mitmesugust dpitarkvara ja dpiprogramme.

« Tervis ja ohutus — labiv teema realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate tlesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega
seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kasitlevate andmetega protsentilesanded ja graafikud). Eriti
tahtis on kiirusest tulenevate 6nnetusjuhtumite pdhjuste analtilis. Matemaatika sisemine loogika,
meetod ja stisteemne Ulesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka
emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahhaa-efektiga saadud
probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda Opilasele palju
meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Matemaatika 6ppimine ja dpetamine peaksid pakkuma
Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

« VVaartused ja kolblus - teema kulgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga —korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on
oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse.

» Kodanikualgatus ja ettevotlikkus- kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi 6ppeaineid 16imivate
Uhistegevuste (uurimistéode, rihmatddde, projektide jt) kaudu, millega arendatakse dpilastes
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koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga
seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide kasitlemine, mis véimaldab Gpilastel aru
saada Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tdhendusest.

« Kultuuriline identiteet - seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja
statistika abil saab kirjeldada Gihiskonnas toimuvaid protsesse mitme kultuurilisuse teemaga seonduvalt
(eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon (ihiskonnas jne).

2. Matemaatika

2.1 Oppe ja kasvatuseesmérgid

I kooliastme I8petaja:

- tunneb huvi matemaatika vastu, on uudishimulik uute matemaatika teadmiste ja oskuste omandamise
suhtes;

- tunneb matemaatikaga tegelemisest rédmu;

- teab matemaatika vajalikkust argielus, seotust igapéaevaeluga;

- vaartustab matemaatikat kui dppeainet;

- oskab tootada iseseisvalt; oskab to6juhisest iseseisvalt aru saada ning seda téita;

- mOtestab oma tegevust llesannet taites;

- omab meeskonnatddoskusi, oskab tootada paarilisega ja rihmas;

- suudab ulesande lahendusideed p6hjendada ning lahenduskéiku oma sénadega selgitada;

- kasutab (probleem)ulesannete lahendamisel varasemaid teadmisi ja seoseid nende vahel ning arutleb
loogiliselt.

Il kooliastme l8petaja:

- keskendub Gpitlesande tditmisele ja kasutab suunamise abil dpitud Gpivotteid,;

- oskab lahendada ulesandeid iseseisvalt;

- oskab todtada dppekirjandusega ning seda enda jaoks mdtestada;

- omab meeskonnatddoskusi, oskab tootada paarilisega ja rihmas;

- seostab eelnevalt dpitut dpitavaga ning kasutab tlesannete lahendamisel loogilist métlemist;

- oskab oma lahendusideid p&hjendada ning lahenduskaike selgitada, kasutades dpitud termineid;
- hindab ulesande tulemust ning tegelikkusele vastavust;

- on ulesande lahendamisel loov, kuid peab lugu ka matemaatilisest tapsusest ja korrektsusest;

- Opib oma eksimusest ning korrigeerib vajadusel oma tegevust;

- kasutab erinevaid teabeallikaid uurimistddde, projektiilesannete voi probleemilesannete taitmiseks;
- oskab kasutada lihtsamaid matemaatilisi arvutiprogramme;

- tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest.

111 kooliastme I6petaja:

- mdtleb susteemselt, loovalt ja kriitiliselt, on avatud enesearendamisele;

- on Opimotiveeritud, vaartustab matemaatika teadmisi ja oskusi kui igapéevaeluks vajalikke;

- seostab omandatud matemaatika teadmisi ja oskusi igapéevaeluga, oskab leida neile rakendust
argielus;

- oskab teha meeskonnat6dd, todtada nii paarilisega kui rihmas, vaartustab vastastikuse dpetamise
meetodeid,;

- kasutab erinevaid arvutiprogramme dpitud teadmiste ja oskuste harjutamiseks;

- kasutab erinevaid IKT vdimalusi matemaatiliste projektide, uurimistddde ja muude Ulesannete
lahendamiseks;

- oskab iseseisvalt tootada to6juhendiga ning omandada uus dpisisu iseseisvalt;

- l&heneb ulesande lahendamisele loovalt, kasutades kdiki varemdpitud teadmisi ja oskusi;

- on v@imeline oma lahendusideed ja lahenduskaiku selgitama ning pdhjendama, kasutades digeid
termineid ja seoseid,;

- seostab matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi teiste Oppeainete ning valdkondadega.



IKT rakendumine: kasutada programme Poly, GeoGebra vdi selle analooge, treenimiseks ja
harjutamiseks T-algebra, Nutisport vmt.

2.2 Hindamine

Teadmiste ja oskuste hindamisel lahtutakse dpilasele kohaldatava pdhikooli riikliku 6ppekavaga
ndutavatest teadmistest ja oskustest. Protsessi hindamisel arvestatakse dpilase taju ja
mdtlemisprotsesside eripéra, voimeid ja terviseseisundit. Individuaalse dppekava rakendamisel
sdtestatakse erisused individuaalses dppekavas. Opetaja teavitab pilasi hindamise phimotetest, ajast
ja vormist. Opitulemusi hinnatakse hinnete ja hinnangutega. Matemaatika 6pitulemusi hinnates
voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline tlesehitus.

* Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine,
arvutamine, maddtmine, klassifitseerimine
/j&rjestamine.

» Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete ulesannete lahendamine.

* Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, stintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
ulesannete lahendamine. Hindamise vormidena kasutatakse protsessihindamist, kokkuvétvat ja
kujundavat hindamist.

* Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise
ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline, kas suuline
vOi kirjalik.

« Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja
oskuste ning Opilase hoiakute ja véartuste kohta.

* Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmarkide ja 6pitulemuste pdhjal taiendavat,
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

» Praktiliste toode ja tilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut ppekavas toodud oodatavate tulemustega,
kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine,
rakendamine ning arutlemine.

Alates 11 klassist kasutatakse dpilaste 6pitulemuste hindamisel viiepallististeemi:

Hindega ,,5” (,,vdga hea”) hinnatakse suulist vastust/esitust, kirjalikku voi1 praktilist tood/tegevust, kui
dpilane on omandanud néutavad teadmised ja oskused.

Hindega ,,4” (,,hea”) hinnatakse Opilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb véiksemaid eksimusi.
Hindega ,,3” (,,rahuldav”) hinnatakse dpilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb puudusi ja vigu.
Hindega ,,2” (,,puudulik”) hinnatakse Opilast, kui tema teadmistes ja oskustes esineb olulisi puudusi ja
vigu.

Hindega ,,1” (,,n0rk”) hinnatakse, kui dpilane ei ole omandanud ndutavaid teadmisi ja oskusi.

Kui dpitulemuste hindamisel kasutatakse punktiarvestust, hinnatakse dpitulemusi jargmise skaala
alusel:

.57 (,,viga hea”) 90-100% vdimalikust punktide arvust;

47 (,,hea”) 75-89% vdimalikust punktide arvust;

3" (,,rahuldav”) 50-74% v6imalikust punktide arvust;
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2" (,,puudulik™) 20-49% vdimalikust punktide arvust;

.17 (,,nork™) 0-19% voimalikust punktide arvust.

Lahtuvalt Glesande raskusest on dpetajal 6igus muuta punktiarvestuse skaalat 5% ulatuses

2.3 Opitulemused ja ainekavad

2.3.1 | kooliaste
I kooliastme Gpitulemused
Opilane:

1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid téita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) nédeb matemaatikat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil,
4) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vdrdleb neid tihe-kahe tunnuse jargi;

5) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mdotuhikuid;

6) kasutab digitaalseid 6ppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi to6lehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;
8) tunneb huvi Umbritseva vastu; tahab Gppida;

9) hoiab korras oma to6kohta, tegutseb klassis ja rihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on oluline

osa todkultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jareldusteni.

Matemaatika ainekava | klassile
105 tundi, 3 korda nadalas

1. ARVUD 100-ni

Opitulemused

Oppesisu

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus
kimnendsUsteemis
Opilane:
e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve O-
100;
jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;
nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta
kahekohalises naturaalarvus;
e |oeb ja kirjutab jargarve;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

e Arvud 0-100,
e Arvu jark ja jarguuhikud
e Margid >, <=

Pohimaoisted:

arv, number,
paarisarv,paaritu arv,
theline, kiimneline
jargarvud,

vOrdus, vorratus
jarjestamine
vordlemine

suurem kui, vaiksem kui,
on vordne

Teema: Naturaalarvude liitmine ja
lahutamine




Opilane: e Liitmise ja lahutamise omadused
e liidab peast 20 piires; e Taht vorduses
e lahutab peast tleminekuta kiimnest 20 e Margid + ja -

piires;
e valdab esialgseid oskusi lahutada
uleminekuga kiimnest 20 piires; T
e liidab ja Iaﬁutab peast téisFl)(Umneid 100 F-)-Oh'-mOISted:
» liitmine,
piires; lahutamine,
e asendab proovimise teel vOrdustesse seal | liidetav,
puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires; | summa,
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande | vahendatav,
sisu; vahendaja,
e lahendab Uhetehtelisi liitmise ja vahe,
lahutamise tekstiilesandeid 20 piires; taht arvu tahisena
e hindab 6petaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e koostab thetehtelisi tekstllesandeid;
e valib endale Gpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
2.MOOTMINE

Opitulemused

Oppesisu

'I:eema: Mootuhikud
Opilane:

kirjeldab mootuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab mddtes sobivaid modtihikuid;
hindab enda mbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt
tahendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu
tegevuste ja stindmustega;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab iseseisvalt Uhetehtelisi
tekstilesandeid,;

hindab Gpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab Uhetehtelisi tekstllesandeid;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste

Modtihikud meie Gmbruses
Pikkustihikud

Massithikud

Mahudihikud

Ajauhikud

Rahatihikud
Temperatuurithik

Kell ja kalender

PBhimadisted:
moaotihik,
sentimeeter (cm)
meeter (m)
gramm (g)
kilogramm (kg)
liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)
tund (h)
00paev

nadal

kuu

aasta

euro (€)




teadmiste ja oskuste omandamisel.

sent (s)
kraad (celsius)

3. GEOMEETRIA

Opitulemused

Oppesisu

Teema: Geomeetrilised kujundid
Opilane:

eristab lihtsamaid geomeetrilisi
kujundeid ja nende pdhilisi elemente;
leiab Umbritsevast Gppetundides
kasitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel,

joonestab ristkiliku ja ruudu;
modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande
sisu;

lahendab iseseisvalt Gihetehtelisi
tekstiilesandeid:;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab uhetehtelisi teksttlesandeid;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Geomeetrilised kujundid

e Esemete ja kujundite rihmitamine,
Kirjeldamine, vGrdlemine;

e L0Oigu joonestamine

Pdhimaisted:
geomeetriline kujund
tasandiline kujund
ruumiline kujund
punkt

sirgjoon
kbverjoon
murdjoon

16ik

ring

kolmnurk
nelinurk

ruut

ristkulik

kera

kuup

risttahukas
pUramiid

tipp

serv

tahk

Matemaatika ainekava |1 klassile
140 tundi (4 tundi nadalas)

1. ARVUD 1000-NI

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

selgitab naidetele tuginedes mdisteid arv
ja number;

selgitab mdistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve
kuni 1000 piires;

jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni
1000ni;

Oppesisu ja pdhimdisted
e Arvud 0-1000,
e Arvu jark, jargutihikud ja jarkarvude
summa;
e Naturaalarvu kujutamine arvkiirel,

Pdhimadisted:
arv,




e madrab arvu asukoha naturaalarvude
reas;

e nimetab naturaalarvule eelneva voi
jargneva arvu;

e teab matemaatilisi mdisteid vordus ja
vorratus ning oskab kasutada marke <, >,

e nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e esitab arvu Uheliste ja kiimneliste
summana;

e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni
10 000ni;

e 0skab nimetada paaris ja paarituid arve;

hindab kriitiliselt saadud tulemust.

number,
naturaalarv,
uheline, kimneline, sajaline;
jargarvud;
jarguihikud;
jarkarv;
jarkarvude summa
vordus;

vorratus;

arvkiir

suurem kui;
vaiksem kui;

Teema: Naturaalarvude liitmine ja
lahutamine

Opilane:

e liidab ja lahutab peast 20 piires;

e liidab peast tihekohalist arvu (ihe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;

e lahutab peast kahekohalisest arvust
Uhekohalist arvu 100 piires

e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamistilesandeid,

e maéarab Oige tehete jarjekorra
(littmine/lahutamine);

e tdidab proovimise teel tabeli, milles
esineb tahtavaldis;

e oskab arvu suurendada ja vahendada
teatud arvu vorra;

e arvutab mitme tehtega liitmis- ja
lahutamistilesanded.

e selgitab ja kasutab digesti mdisteid
véhendada teatud arvu vorra,
suurendada teatud arvu vorra;

e hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude
tulemust

Oppesisu ja pdhimdisted
e Liitmise ja lahutamise omadused
e Tehete jarjekord
e Téht vOrduses

Pohimdisted:

liidetav;

summa;

vahendatav;

vahendaja;

vahe;

avaldis;

arvavaldis;

avaldise vaartus;

taht arvu tahisena;

tundmatu

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja
jagamine




Opilane:

tunneb korrutamie- ja jagamistehte
omadusi;

Oppesisu ja pdhimdisted
Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamis tehte liikmete nimetused.

e tutvub korrutamis- ja jagamistehte Arvavaldis ja tehete jérjekord
omadustega;

e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, neljaja | P6himdisted:
viiega; korrutamine;

e selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamine,
jagamise digsust korrutamise abil; Legur,t_ )

e teab, et arvuga 2 jagamine tdhendab jggr;l:ails;’
pooleks jagamist; jagaja;

e selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagatis;
jagamist kui korrutamise p6ordtehet; p6ordtehe

e méérab Oige tehete jarjekorra avaldises
(korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

e sdnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
teksttlesandeid

2. MOOTMINE

Opitulemused

Oppesisu

Teema: mddtuhikud

kirjeldab m@dtuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab mddtes sobivaid mdaétihikuid;
hindab enda imbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt
tahendab;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab dpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib Gpetaja abiga tekstilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labiméangimine
iv;

analudsib ja lahendab iseseisvalt eri ttpi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstilesandeid:;
sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstulesandeid

Oppesisu ja pdhimdisted
Pikkusihikud;
Massithikud;
Mahudihik;
Ajathikud;

kell ja kalender
Rahathikud
Temperatuurithik

P&himdisted:
moadtihik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)

tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

valib endale dpetaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel,

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
uhenimelised thikud

3. GEOMEETRIA

Opitulemused

Oppesisu

Teema: tasandilised kujundid ja nende
modtmine

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega I6igu;

mdddab hulknurga kilgede pikkused ja
arvutab Umbermd6du;

joonestab ristkiliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,;
kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu ja pdhimdisted

tasandilised kujundid

Esemete ja kujundite rihmitamine,
asukoha ja suuruse Kirjeldamine
vordlemine.

Pdhimadisted:

alguspunkt;

16pp-punkt;

taisnurk;

punkt;

sirgjoon;

kbverjoon;

murdjoon;

16ik;

ring;

kolmnurk;

nelinurk;
ristkilik;

ruut;

tipp;

kulg;

nurk.

ning

Teema: ruumilised kujundid ja nende
pohilised elemendid

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid
kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab Umbritsevast Gppetundides
késitletud ruumilisi kujundeid,;

kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel;

hindab Gpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

Oppesisu ja pdhimdisted
e ruumilised kujundid

Pohimaoisted:
kera,

kuup,
risttahukas,
plramiid,
silinder,
koonus,

serv,

tipp,
tahk,
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e modelleerib Gpetaja abiga tekstllesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine
iv;

e anallsib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi
uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid:;

e sonastab kahetehtelise tekstulesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
teksttlesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

e valib endale Gpetaja suunamisel
vBimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste

Matemaatika ainekava 111 klassile
140 tundi 4 tundi nadalas

1. ARVUTAMINE

Opitulemused Opisisu

Arvud 10000

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis
Opilane:

e selgitab naidetele tuginedes mdisteid arv ja number;

e selgitab moistet naturaalarv;

e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires

e jarjestab ja vOrdleb naturaalarve 10 000 piires

e méadrab arvu asukoha naturaalarvude reas;

e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;

e teab matemaatilisi mdisteid vdrdus ja vdrratus ning
oskab kasutada marke <, >, =;

e nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni (kaasa
arvatud);

e esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

e kujutab naturaalarve arvkiirel;

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

e |oeb ja kirjutab jargarve;
e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jark, jargulihikud ja jarkarvude
summa;

Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

PB&himdisted:

arv

number

naturaalarv

uheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline
kiimnendsusteem

jargarvud

jarguihikud

vordus,

vorratus

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja
tulemuste nimetusi;

Liitmise ja lahutamise omadused

12




e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

e méaérab Oige tehete jarjekorra avaldises;

e leiab tahe arvvadrtuse vordustes proovimise teel;

e hindab 6petaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e modelleerib Gpetaja abiga tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimé&ngimine jt);

e analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstulesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires;

Taht vorduses

Tehete jarjekord

PB&himdisted:
liidetav,

summa,
vahendaja,
vahendatav,

vahe,

avaldis,
arvavaldis,
avaldise vaartus,
taht arvu tahisena,

e valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase muutuja
probleemi ja lahendab selle;
Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
e nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid; Korrutustabel.

e selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires,

e korrutab peast tihekohalist arvu kahekohalise
arvuga;

e jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga
100 piires;

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete
nimetused.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa Kkorrutamine ja jagamine arvuga.
Arv 0 tehetes.

e tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi PBhimdisted:
e méaérab Bige tehete jarjekorra avaldises korrutamine,
e leiab tdhe arvvadrtuse vordustes proovimise teel; jagamine,

e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud | pdordtehe,
tulemuse reaalsust; tegur,

e modelleerib Gpetaja abiga tekstllesande sisu, korrutis,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, jagatav,
skeem, labiméngimine jt); jagaja,

e anallitsib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Ghe- ja jagatis
kahetehtelisi tekstulesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Teema: Harilik murd Harilik murd

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana
kujundist ja osana hulgast;
eleiab 1/2,1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

Murrud %, Y5, Vi, Vs

Pdhimoisted:
murd
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e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

murru lugeja,
murru nimetaja,

e valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase tervik,
probleemi ja lahendab selle; 0sa,
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste | pool,
omandamisel; veerand,
kolmandik,
viiendik
2. MOOTMINE
Opitulemused Opisisu
Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahathikud | Mddtuhikud
Pikkusuhikud
e kirjeldab mddtihikute suurust endale tuttavate Massithikud
suuruste kaudu; Mahuthikud
e kasutab modtes sobivaid modtihikuid; Ajauhikud
e hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid Rahauhikud
arvestada; Temperatuuriihik
e mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tdhendab;
e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt | PGhimdisted:
ainult naaberuhikuid); modtihik,

e liidab ja lahutab nimega arve;

e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e modelleerib Gpetaja abiga tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labiméngimine jt);

e analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstllesandeid,;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid,;

millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (s)

minut (min)

tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
uhenimelised thikud

3.GEOMEETRIA

Opitulemused

Opisisu

Teema: tasandilised kujundid, nende p6hilised
elemendid ja médtmine

e eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

e leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud
tasandilisi kujundeid;

e rihmitab tasapinnalisi kujundeid nende Ghiste
tunnuste alusel,

Tasandilised kujundid,

Sirge ja sirglBigu joonestamine,
mddtmine

Hulknurgad

Hulknurga tmbermdot

punkt, sirge,loik, sirgldik,
sirgjoon,kdverjoon,

murdjoon,

ring, ringjoon,
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e arvutab murdjoone pikkuse;

e mOddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

e joonestab ristkiliku ja ruudu;

e joonestab vordkilgse kolmnurga, ringjoone;

e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

keskpunkt, raadius,
taisnurk, hulknurk
kolmnurk,
vordkilgne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk
ruut, ristkilik

Teema: tasandiliste kujundite Umbermdaét ja selle
arvutamine

e selgitab hulknurga imbermd8du maiste tdhendust;

e moddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab
umbermdddu;

e hindab Opetaja abiga tlesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

e modelleerib Gpetaja abiga tekstllesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labiméngimine jt);

e anallitsib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstulesandeid;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine

Pdhimadisted:
Umbermoot
Umbermd&d6du tahis P

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised
elemendid

e eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

e leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud ruumilisi
kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Ghiste
tunnuste alusel;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Pohimdisted:
kera,

kuup,
risttahukas,
plramiid,
silinder,
koonus,
serv,

tipp,

tahk,
pinnalaotus,

2.3.2 Il kooliaste

I kooliastme dpitulemused
opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab tle minna thelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja n&htusi ning analtisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
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3) tunneb probleemiilesande lahendamise tldist skeemi;

4) leiab tlesannetele erinevaid lahendusteid,;

5) pbhjendab oma mdttekaike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) néitab Ules initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid Gpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

Matemaatika 4. klass
175 tundi 5 tundi nadalas

1. ARVUD MILJONINI (80 tundi)

Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis

e Opitulemus
ooskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimaisted

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
oselgitab naidete varal termineid arv ja number ning kasutab
neid Ulesannetes;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
onimetab naturaalarvus jarke, tunneb jarguihikuid ja jarkarve;
okirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning
vastupidi;
e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
onimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
okujutab naturaalarve arvteljel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel seoses arvu ehitusega

Arvud miljonini.

Arvu jark, jarguihikud,
jarkarvude summa.

Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pdhimadisted:
naturaalarv,

arvu jargud,
jarguihikud,
jarkarvud,
jarkarvude summa,
jargutihikute kordsete summa,
kiimnendsiisteem,
vordus,

vorratus,

arvtelg

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

e Opitulemused

Oppesisu ja pdhimdisted
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ooskuste ja teadmiste tapsustused

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid;
onimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
summa; vahendatav, vahendaja, vahe);
okirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
okasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja
liidetavate rihmitamise ehk Uhenduvuse omadus; arvust
summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel,
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
okasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
okujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning
nendevaheliste seoste omandamisel.

Liitmise ja lahutamise omadused
peastarvutamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10
000 piires.

Pdhimadisted:
liidetav,
summa,
vahendatav,
vahendaja,
vahe

Naturaalarvude korrutamine

o Opitulemused
ooskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid;
onimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);
oesitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi
selle summa korrutisena;
okirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
osOnastab ja esitab Gldkujul korrutamise omadusi (tegurite
vahetuvuse ja tegurite rihmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise omadus) ja
kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;
e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja Kirjalikult 1000 piires;
oarvutab enam kui kahe arvu korrutist;
okorrutab peast naturaalarve 100 piires;
okorrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000
piires
okorrutab kuni kolmekohalisi arve jargulihikutega 10, 100 ja
1000
okorrutab nimega arvu tihekohalise arvuga
e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste
omandamisel;
e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast
ja kirjalikult.

P&himdisted:
tegur,
korrutis,

tegurite vahetuvus ja
ridhmitamine,

osakorrutis
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okasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi teksttlesandeid, mis
sisaldavad korrutamist

Naturaalarvude jagamine

o Opitulemused
ooskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja péhimdisted

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste
seoseid;
onimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
osOnastab ja esitab Gldkujul summa jagamise omaduse ning
kasutab seda arvutamise lihtsustamiseks;
okontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
oteab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat
tdhendust: vordseteks osadeks jaotamine ja mahutamine;
oselgitab, mida tahendab, et tks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
ojagab peast arve korrutustabeli piires;
ojagab jaégiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tahendust;
ojagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-
ga;
ojagab nullidega I6ppevaid naturaalarve jarkarvudega;
ojagab summat arvuga 100 piires;
ojagab kirjalikult naturaalarvu tihekohalise ja kahekohalise
arvuga 1000 piires;
oselgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga
jagamise tdhendust;
ojagab nimega arve Uhekohalise arvuga;
e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid, mis

sisaldavad jagamist.

Naturaalarvude jagamine peast ja
Kirjalikult.

Jadgiga jagamine.
Arv null tehetes.

P&himdisted: jagatav,
jagaja,

jagatis,

jaék,

jarkarv,

jaguvus

Tehete jarjekord avaldises

o Opitulemused
ooskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e rakendab tehete jéarjekorda sulgudeta ja ihe paari sulgudega
arvavaldises;

e selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust
oarvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véartuse;

e valib endale tahe vaartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

Taht vorduses.
Tehete jarjekord.

P&himdisted: avaldis,
arvavaldis,

avaldise vaartus,
tundmatu,

analoogia
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oleiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse ehk tundmatu
proovimise vOi analoogia teel,
okoostab lihtsa teksti pdhjal tahte sisaldava vorduse;
e hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise
omandamisel

Harilik murd

o Opitulemused
ooskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

eteab hariliku murru madistet
oselgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
okujutab joonisel murdu osana tervikust;
onimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
oseostab moisteid ,,pool®, ,,veerand* ja ,,kolmveerand*
murdarvudega ja kasutab neid elulistes tlesannetes (nt
kellaaja Utlemisel, koguse arvutamisel, mootihikute
teisendamisel);
onimetab arvust 1 vaiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke
murde;
ovordleb lihtmurde etteantud joonise abil;
e leiab osa tervikust;
oleiab osa (tihe kolmandiku, the seitsmendiku, kolm
neljandikku jne) tervikust;
oleiab terviku etteantud osa kaudu;
e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade
omandamisel;

Harilik murd.

PBhimaisted:
murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

0sa

2.MOOTUHIKUD (30 tundi)

Pikkusthikud

e Opitulemused
ooskuste ja teadmiste tapsustused

o

Oppesisu ja p8himdiste

e moistab ja selgitab modtihikute vahelisi seoseid,;
e teab ning teisendab pikkusthikuid;
omm, cm, dm, m, km
o teisendab pikkusthikuid Gihenimelisteks ja eraldab
pikkustihikust suuremad thikud (nt 3 cm 8 mm = 38
mm ja 42 dm =4m 2 dm)
o vordleb pikkusthikuid omavahel;
o liidab ja lahutab pikkusthikuid;
ojagab pikkusuhikuid tihekohalise arvuga, kui kdik thikud
jaguvad antud arvuga;
o korrutab pikkusuhikuid thekohalise arvuga;
o toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid
silma jargi;

Pikkusuhikud.

Pdhimdisted
maootuhik

nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
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e valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
omd0odab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades

sobivaid madtuhikuid,;

e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
oteab, et m6dtmisvahendid vdimaldavad erinevat tapsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pikkustihikute teisendamist

sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pikkusuhikute teisendamist

sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

omandamisel

kas siin voiks kohe seda muuta selliseks:

e hindab oma arengut pikkusihikute mdistmise ning nende
mdGtmise ja teisendamise oskuste omandamisel.

Pindalathikud

e leiab naturaalarvu ruudu
oselgitab arvu ruudu tahendust;
o teab peast arvude 0—10 ruutusid;
e teab ning teisendab pindalatihikuid mmz2, cm2, dmz2, m2, ha, km?

ooskab selgitada pindalatihikute tdhendust
o joonestab voi loob tuntumaid Uhikruute 1 cm? ja 1 dm?2,
voimalusel 1m?

vOrdleb pindalaiihikuid,;

liidab ja lahutab pindalathikuid,;

korrutab pindalalihikuid uhekohalise arvuga;

jagab pindalatihikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik

uhikud jaguvad antud arvuga;

e mdistab ja selgitab pindalathikute vahelisi seoseid;
okasutab pindala arvutades sobivaid Ghikuid;

e valib pindalathikute teisendamiseks lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud
tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute

probleemdilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist

sisaldavaid teksttilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist

sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut pindalatihikute mdistmise ja teisendamise
omandamisel

O O O O

Naturaalarvu ruut.
Pindalaiihikud.

PShimdisted: pikkusuhik,
pindalaiihik, thenimelised Ghikud,
arvu ruut,

pindala,

uhikruut,

ruutmillimeeter (mm2),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m2),

hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)

Massi- ja mahuthikud
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e mdistab ja selgitab mddtihikute vahelisi seoseid,;
oteab ja nimetab massitihikuid g, kg, t;
o teisendab ja vordleb massiiihikuid;
o liidab ja lahutab massiuhikuid;
o korrutab massitihikuid Uhekohalise arvuga;
o jagab massithikuid ihekohalise arvuga, kui kdik thikud
jaguvad antud arvuga;

teab ja nimetab mahuuhikuid ml, cl, di, I;

o kirjeldab mahuuhikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

e valib endale massi- ja mahuuhikute médtmiseks ning
teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;
okasutab massi arvutades sobivaid thikuid;
o toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massithikutega seotud

tekstilesandeid:;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud

tekstilesandeid;

hindab oma arengut massi- ja mahuthikute mdistmise ning

kasutamise omandamisel

o

Massithikud.
Mahulhikud.

P6himadisted:
massithikud,
mahudihikud,
nimega arvud,
gramm (9),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),
detsiliiter (dl),
liiter (1)

Rahauhikud

e mdistab ja selgitab mddtiihikute vahelisi seoseid,;
onimetab Eestis kéibel olevaid rahauhikuid ja selgitab
rahatihikute vahelisi seoseid;

o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi
punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma
Kirjutusviisi;

o oskab lugeda ja télgendada kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kimnendmurru maistet veel ei késitleta);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
oleiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate
rahatéhtede ja muntide abil;
o teisendab ja vordleb rahauhikuid;
oliidab ja lahutab rahathikuid;

o korrutab rahauhikuid thekohalise arvuga;

o jagab rahathikuid Gihekohalise arvuga, kui kdik thikud
jaguvad antud arvuga;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
okasutab arvutades sobivaid rahathikuid;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel,

Rahatihikud.

P6himadisted:
rahatéht,
munt,

euro,

sent,

euro (€),

sent (s)
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e lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud
tekstilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

Ajauhikud ja kiirus

e teab ning teisendab ajathikuid,;
onimetab aja médtmise Ghikuid tund, minut, sekund, 60pé&ev,
nadal, kuu, aasta, sajand;
o teab ja mdistab nimetatud ajauhikute vahelisi seoseid;
o teisendab ja vordleb ajalhikuid;
o teisendab ajatihikuid thenimelisteks;
o eraldab ajaihikutest suurema thiku;
e selgitab kiiruse tahendust
oteab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirusthikut km/h lihtsamates Glesannetes;
eteab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
oleiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse tlesannetes
ilma valemit kasutamata (sisulise seose kaudu);
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
ovalib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud,;
e valib endale ajalihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
oliidab ja lahutab ajathikuid;
o korrutab ajatihikuid tihekohalise arvuga;
o jagab ajatihikuid tGihekohalise arvuga, kui kdik thikud
jaguvad antud arvuga;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstilesandeid:;
e koostab mitmetehtelisi ajalihikuid voi kiirust sisaldavaid
tekstilesandeid:;
hindab oma arengut ajatihikute mdistmise, mddtmise ja
teisendamise omandamisel

Ajalhikud.
Kiirus.

PAhimdisted.

sekund (s),

minut (min),

tund (h),

sajand (saj),

aasta (a)

kiirusuhikud,

Kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)

Temperatuurigraafik

e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
omérgib etteantud temperatuuri skaalale;
o kasutab kiilmakraade markides negatiivseid arve;
vOrdleb dhutemperatuure.

Temperatuuri mdotmine.

P6himdisted:
temperatuur,
kilmakraadid,
skaala,
nimega arvud,
kraad (celsius °C)
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3.GEOMEETRIA (30 tundi)

Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestamine ning
umbermaoot

e Opitulemused
ooskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimaisted

e joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil
ojoonestab ja tahistab kolmnurka kolme kdilje jéargi;

o joonestab ja tahistab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

e selgitab kolmnurga ja nelinurga imberm6ddu tahendust;
okasutab imbermd0tu arvutades sobivaid modtuhikuid;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
oarvutab kolmnurga imberm&ddu nii killgede médtmise kui ka

ette antud kiljepikkuste korral,

o teab ruudu ja ristkiliku tmbermd6du arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii sdnades, kui valemina;

o teab Umberm&ddu tahist P;

o arvutab ristkuliku ja ruudu tmbermdddu;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku puuduva kulje
pikkuse etteantud andmete korral;

o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest
liitkujundi Gmberm&ddu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

okonstrueerib ké&epdraseid vahendeid kasutades ruudu ja
ristkuliku;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi teksttlesandeid, mis
sisaldavad ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imberm&ddu
leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise ning tmbermd6du
leidmise dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (néiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia
kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

koosneva

Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku
joonestamine.

Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu
Umbermdddu arvutamine.

P&himdisted
Umbermaot,
Umbermdddu tahis P

Ruudu, ristktliku pindala

e mdistab ja selgitab pindala mdiste tahendust;
oleiab ja vordleb ruudu ja ristkiliku pindala Uhikruutude
loendamise abil;
o teab, mis on pindvordsed kujundid;
o teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise eeskirju ning
kirjutab need nii sdnades, kui valemina;
o teab ja kasutab pindala tahist S;
o arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;
e leiab arvu ruudu;
okasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

Ristkiliku
arvutamine.

ja ruudu pindala

Pdhimdisted
pindvdrdne,
pindala,
pindala téhis S
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lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
okasutab pindala arvutades sobivaid madtihikuid;
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

probleemiilesannete lahendamisel;

sisaldavad ruudu ja ristkiliku pindala leidmist;

enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

omandamisel

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt)
etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi llesande

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
oarvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi teksttlesandeid, mis
e kasutab ruudu ja ristkiliku pindala dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste

visualiseerimiseks; oma sdnadega selgitamine kaaslasele;

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku pindala leidmise

Matemaatika 5. klass
175 tundi (5 tundi nédalas)

1.ARVUD MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA (35 tundi)

Arvu ehitus kimnendststeemis ja naturaalarvude
Umardamine

Opitulemus oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve
kuni miljardini;
o kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
e Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o méérab naturaalarvu jarke ja klasse;
o Kkirjutab naturaalarvu jarkarvude summana
ja jarguthikute kordsete summana;
o mdistab arvu klasside sarnasusi;
e (imardab arvu etteantud jarguni;
o teab mardamisreegleid ja imardab
naturaalarvu etteantud jarguni
e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;
o joonestab arvkiire
o margib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes tlesannetes valida,
millise jarguni Umardada;

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vérdlemine.
Naturaalarvu imardamine.

Mdisted:

naturaalarvud,

arvu klassid (tihtede klass, tuhandete
klass, miljonite klass, miljardite klass),
arvkiir, kiimnendstuisteem, jarkarv,
jarguuhik, jarguthiku kordne, arvu
kujutis, kujutamisuhik, vorratuse
maérgid, Gmardamine, ligikaudne arv.
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kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

o kasutab ja loob analoogilisi seoseid
miljonite klassist edasi minnes miljardite
klassile;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel

o hindab oma arengut arvu ehituse ja
Umardamise omandamisel,

Neli pdhitehet naturaalarvudega. Arvu kuup.
Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(littmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine
ja jagamine 1000 piires) taisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine
ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

o korrutab Kirjalikult naturaalarve, mis on
vaiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni
2-kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja
tulemuste seoseid,;
rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(littmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob (hise
teguri sulgudest vélja;

o koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise
ja leiab selle véértuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja
oskab leida arvu kuupi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi tlesande
lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemilesande
lahendamise skeemi etappe ja kasutab
skeemi Ulesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu
kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab

mitmetehtelisi tekstilesandeid nelja

Neli pdhitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pdhiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise véartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, Uhise teguri sulgudest
véljatoomine).
Probleemilesannete lahendamise
skeem.

Moisted:
arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine
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pdhitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;
koostab mitmetehtelisi teksttlesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus
on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu ja arvu
kuupi;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jarjekord, tehted), markmete tegemine
(tekstist andmete valjakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate loomine ja
uldistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted
miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste tlekandmine
algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pdhitehte
omandamisel naturaalarvudega ja
arvavaldiste lihtsustamisel

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja
kordsed. Algarvud. Kordarvud.

eristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada (visualiseerides ja
uldistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

o teab algarvu ja kordarvu mdisteid

o teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks méé&rata 100 piires, kas arv
on alg- voi kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena
(aritmeetika pbhiteoreem);

kasutab mdisteid kordne ja tegur tlesandeid
lahendades;

o mdistab, mida tdhendab vahim vdimalik ja
suurim v6imalik ning miks on kasulik leida
SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima uhisteguri (SUT) ja
vahima Uhiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja
10-ga);

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga,
10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude
suurima Uhisteguri ja vahima
uhiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Maisted:

paaris- ja paaritud arvud,

jaguvus,

arvu tegurid, arvu kordsed, arvude
suurim Ghistegur (SUT), arvude vahim
tihiskordne (VUK),

algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus,
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o oskab selgitada, mida tahendab, et iks arv ristsumma,
jagub teisega; algoritm.
leiab arvu tegureid ja kordseid,;

teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

teab, et arv 0 jagub kd&ikide arvudega;

mdistab, et kui arv jagub etteantud arvuga,
siis ka selle arvu mistahes kordne jagub
etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu
korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada
liidetavate voi vahendatava ja vahendaja
jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub
2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

e lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid,

o lahendab jaguvusega seotud
tekstilesandeid, sh hindab olukordade
vBimalikkust, kus oluline on arvude
paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse
omadusi, algteguriteks lahutamist, SUT-i ja
VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel,

e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid,
mille lahendamisel saab kasutada arvude
jaguvust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine,
paaris ja paaritud arvud, jadgiga jagamine),
markmete tegemine (tekstist vajalike
andmete véljakirjutamine), analoogiate
loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse
omadused, SUT ja VUK - miinimum ja
maksimum), tldistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on Uheselt esitatav
algtegurite korrutisena);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega
seotud omaduste ja mdistete omandamisel.

O O O O
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2.KUMNENDMURD. ARVUTAMINE KUMNENDMURDUDEGA (40 tundi)

Opitulemus oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

Kimnendmurd

e teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning
kujutab murdarve arvkiirel;

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismargi
tahendus;

o kujutab harilikke murde arvkiirel;

o oskab harilikku murdu seostada
kiimnendmurruga;

o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

e loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm kiimnendkohta);

o moistab kimnendmurru tdhendust;

o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

o on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

o kirjutab kiimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jargi;

e (imardab arvu ette antud jarguni;

o Umardab kiimnendmurde etteantud jarguni;

e jdrjestab ja vOrdleb positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud
murrud);

e modistab ja selgitab mdbtiihikutevahelisi seoseid:;

o tunneb mddtihikute susteemi (eesliited detsi,
senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning
pindalatihikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);

o kimnendmurdude Gppimisel kasutab
erinevaid Opistrateegiaid (sh meenutamine,
kordamine (harilik murd), analoogiate
loomine (naturaalarvud ja kiimnendmurrud
ning nende ehitus, Umardamine, harilikud
murrud ja kimnendmurrud), uldistamine
(mdotahikute eesliited kilo, milli, senti,
detsi);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut kimnendmurdude
omandamisel.

Murdarv.

Harilik murd.

Kimnendmurd.

Kimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru Gmardamine.
Mo6tihikud. Mdtihikute stisteem.

Moisted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja,
murru nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd, kiimnendmurru
taisosa ja murdosa, kimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud,
tuhandikud, ratsionaalarvud,
pikkusuhik, pindalathik.
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Kidmnendmurdude liitmine ja lahutamine,
korrutamine ja jagamine.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(littmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) taisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille véhim Ghine nimetaja on kuni 100);

o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on kuni
kolme kimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid,;

o mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning
tehte tulemustel naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid
oppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat kasutades ihe tundmatuga
vorrandi, mis sisaldab Uhte tehet;

o lihtsustab the muutujaga kimnendmurruliste
kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab
tahtavaldise véartuse;

e rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni
nelja tehtega ulesandeid
kiimnendmurdudega;

e lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab
tahtavaldise véartuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt
kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete
tulemuste kontrollimiseks; teab tilakoma vdi
tihikut klasside eraldajana;

e lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid,

o analulsib Ulesannete tekste ja valib
sobivaima strateegia lahendamiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja oskusi
kiimnendmurdudega arvutamisel.

Neli pohitehet kimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.
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3.ANDMED (20 tundi)

Arvandmete illustreerimine.

e Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

o oskuste ja teadmiste tdpsustused

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt
andmeid,;

o tajub skaala td4hendust arvkiire tihe osana;

o toob néiteid skaala kasutamise kohta
igapaevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;

o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning
oskab neid iseloomustada;

illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;

o valib sobiva skaala/skaalatihiku diagramme
joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(mdo6tmine, kusimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli
ning arvutab aritmeetilise keskmise;

o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui
ka kusitledes;

o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

o arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

o oskab analliisida kogutud andmete pdhjal
leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh
madistab, et etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jddma suurima ja vahima
vadrtuse vahele);

analusib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- vdi tulpdiagrammina, péhjendab
valikut;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut skaalade, diagrammide
maoistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete
korrastamisel ja analtiisimisel.

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

Moisted:

sagedus, sagedustabel, skaala,
diagramm,

tulpdiagramm,
joondiagramm,

aritmeetiline keskmine.

4.ALGEBRA ( 10 tundi)

Avaldis. Vorrand. Valem.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste
tapsustused

Oppesisu ja péhimdisted

e selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis,

Avaldiste koostamine ja vadrtuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
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tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;

o tunneb &ra ja eristab arvavaldist
ja téhtavaldist;

o eristab valemit, vdrdust,
vorrandit, avaldist ja kasutab
mdisteid digesti;

o kirjutab stimbolites tekstina
kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi;

o kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas
on seotud Kiirus, teepikkus ja
aeg, mis on umbermadot ja mis
on pindala;

o teab ja kasutab pindala,
Umbermd6du ja kiiruse
valemites kasutatavaid tahiseid
S,P,v,t,s;

o kasutab pindala, imbermdddu
ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi
lahend;

o selgitab, mis on vorrandi
lahendi kontrollimine;

avaldab Uhetehtelisest vordusest
tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;

o lahendab Uhte tehet ja
naturaalarve sisaldava vorrandi
kasutades tehete omavahelisi
seoseid ja analoogiat;

lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning
arvutab téhtavaldise vaartuse;

o lihtsustab the muutujaga
taisarvuliste kordajatega
avaldise; teades
muutuja/muutujate
vadrtust/vaartusi arvutab
tahtavaldise véartuse;

selgitab arvutamisseaduste
ulekandmist algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tlesande
lahendamiseks;

o tunneb probleemilesande
lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt
oma lahenduskaike ja tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid:;

Valemi kasutamine.
Probleemilesannete lahendamine.
Tekstilesannete lahendamine.

Maisted:

avaldis, tahtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis,
valem, muutuja, tundmatu, varrand, vorrandi
lahend, vdrrandi lahendamine, Ghetehtelise
naturaalarvulise vorrandi lahendamine
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e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o kasutab lahendusidee
leidmiseks erinevaid
strateegiaid (vorrandi
koostamine, visualiseerimine,
visandamine, tabeli
koostamine, seoste kirjapanek,
alustamine 16pust);

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse
reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi
sobivust tlesande kontekstiga;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemdiilesannete lahendamisel;

o rakendab vdrrandi koostamist
ning selle lahendamist ja
analusi probleemulesannete
lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid:;

o modelleerib Gpetaja abiga
tekstiilesandeid:;

e koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid:;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut vGrrandite
koostamise ja lahendamise
omandamisel.

5.GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE (35 tundi)

Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge.
Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu;
o joonestab sirge, kiire ja I6igu ning selgitab
nende erinevusi;
o margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja
16igul;
e joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk,

Sirge, 16ik ja Kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle médtmine.

Moisted:
sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge, nurk,
nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid,
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teravnurk, narinurk, sirgnurk, kérvunurgad,
tippnurgad);

o

joonestab nurga, téhistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse simboli ja
tahtedega;

vordleb etteantud nurki visuaalselt ning
liigitab neid,

joonestab teravnurga, nurinurga, taisnurga
ja sirgnurga;

kasutab malli nurga suuruse mdotmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
teab taisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade
paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et
kdrvunurkade summa on 180°;

arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad
on vordsed;

joonestab digilahendusi kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab modta seal
etteantud nurkade suurusi.

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

o

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 18ik,
murdjoon), markmete tegemine (nurga
suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine
(sirge, 10ik, Kiir);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o

hindab oma arengut nurkade médtmisel ja
nurkadega seotud mdistete omandamisel.

sirgnurk, taisnurk, ndrinurk, teravnurk,
nurgakraad, mall, kérvunurgad,
tippnurgad

Sumbolid: 2,°

Sirged tasandil

e joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged;

O
O

eristab sirgete ristumist ja ldikumist;

teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud
on omavahel risti;

tunneb ning kasutab paralleelsuse ja
ristumise sumboleid,

joonestab 18ikuvaid ja ristuvaid sirgeid,;
joonestab paralleelseid sirgeid
paralleelliikke abil;

teab, et 1&bi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult tihe ristsirge;

teab, et kui kaks sirget tasandil on risti Ghe
ja sama sirgega, siis need kaks sirget on
paralleelsed;

joonestab joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja l16ikuvaid

Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed
sirged.

M0isted:

Ldikepunkt, paralleelsed -, I6ikuvad -
ning ristuvad sirged, like ehk
paralleelliike, ristuvad 18igud.

Tahised: |l ja L
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sirgeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja
nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

Ruumala. Ruumalathikud.

mdistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala
tahisena tahte V;
o hindab Umbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja
risttahuka pindala ning ruumala;
madistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi
seoseid;
teab ning teisendab ruumalauhikuid,;
o kasutab tlesandeid lahendades md6tuhikuid
ja nende vahelisi seoseid;
arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka
pindala ja ruumala;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);
o kasutab dppimisel erinevaid dpistrateegiaid
(sh kordamine (pindala, pindalathikud,
kuup, risttahukas), markmete tegemine,
analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu
kuup, ruumalathikute vahelised seosed);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja
ruumalaihikute tundma Gppimisel.

Ruumala.

Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala.

Ruumalathikud.

Mdisted:

Kuup ja risttahukas, ruumala,
ruumalaiihikud (mm?3, cm3, dm3, m?,
liiter, detsiliiter, sentiliiter), Ghikkuup,
kuubi ruumala, risttahuka ruumala,
pinnalaotus.

Plaanimoot.
Moddtkava.

teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda
ulesandeid lahendades;

o selgitab plaanim6ddu tdhendust;

o oskab etteantud plaani ja selle mddtkava
jargi leida reaalsete objektide suurusi,
objektide vahelisi kaugusi.

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut plaanimdddu
mdistmisel ja kasutamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike
ja tulemusi.

Plaanim®a6t.

Maisted:
plaan, plaanimddt, modtkava.
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Matemaatika 6. klass
175 tundi (5 tundi n&dalas)

1.HARILIKUD MURRUD (60 tundi)

Harilik murd ja selle pdhiomadus. Liigmurru
teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimaisted

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga
1000;
e teab hariliku moistet;

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismargi

tahendus;

o tunneb liht- ja liigmurde;

o teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku

murruna,;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka
suurima Uhisteguriga, jaédes arvutamisel
saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd,;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
teab, et segaarv koosneb téisosast ja
murdosast;

e jdrjestab ja vordleb harilikke murde, mille Ghine
nimetaja on kuni 100;

o teisendab murde Uhenimelisteks ja vGrdleb

neid;

o teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on

antud murdude vahim uhiskordne;
e kujutab murdarve arvkiirel,
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke murde

vastava osana lfigust ja tasapinnalisest
kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust; (harilike murdude
pdhiomaduste omandamisel ja rakendamisel)

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude
tulemust;

O O O O

Harilik murd, selle phiomadus.
Harilike murdude v@rdlemine.
Harilike murdude teisendamine
(liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

Pohimadisted:

Harilik murd,

murru lugeja,

murru nimetaja,
murrujoon,
taandumatu murd,
lihtmurd,

liigmurd,

segaarv,
thenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru pdhiomadus,
murru taandamine,
murru laiendamine,
murru laiendaja,

arvu kordne,

arvude thiskordne.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine)
harilike murdudega, mille véhim Ghine nimetaja on
kuni 100;

o liidab ja lahutab thenimelisi ning
erinimelisi murde, mille véhim Ghine
nimetaja on kuni 100,

o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine
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eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,
valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine)
harilike murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on
kuni 100;

o korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve taisarvudega;

o jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve téisarvudega ning vastupidi;

kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid
harilike murdudega, lahendades jaguvuse Ulesandeid);
leiab arvu poordarvu;

o tunneb pdordarvu maistet;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid,;

o tunneb lihntmurdude korrutamise ja
jagamise eeskKirju ja rakendab neid
arvutamisel;

o tunneb segaarvude korrutamise ja
jagamise eeskKirju ja rakendab neid
arvutamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja
jagamise oskuste omandamisel.

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.

Poéhimdisted:
pO6rdarvud.

Arvutamine murdudega.

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille
vahim thine nimetaja on kuni 100;

o arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke
murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe-
ega I6pptulemusi);

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 18pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendlahendi;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru
I6plikuks kimnendmurruks voi I6pmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kimnendl&hendi ja
vOrdleb harilikke murde
kiimnendl&hendite abil;

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

Kimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks.

PAhimdisted:

kiimnendmurd,

16plik kiimnendmurd,

[6pmatu kimnendmurd,

I6pmatu perioodiline kimnendmurd,
perioodiline kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnendl&hend.
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e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid:;

o tunneb nelja pdhitehte eeskirju harilike
murdudega (sh segaarvud) ning rakendab
neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kimnendmurde sisaldavate
ulesannete lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid tais-ja
murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste
omandamisel ja harilike murdudega arvutamisel.

2.NEGATIIVSED ARVUD (25 tundi)

Taisarvud.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e loeb jakirjutab téisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob

nende kasutamise kohta elulisi nditeid;
e leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on null;

e jdrjestab ja vordleb taisarve;

o vordleb taisarve ja jarjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja
sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);

hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Positiivsed ja negatiivsed arvud

arvteljel.
Arvude jarjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pdhimadisted:
Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,

arvtelg,

nullpunkt,
kujutamisthik,
punkti koordinaat.

Arvutamine taisarvudega

e arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

o liidab ning lahutab positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid,;

o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

o teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

Arvutamine taisarvudega.

Pohimoisted:
arvu absoluutvaartus.
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o rakendab korrutamise ning jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutades;
rakendab tehete jarjekorda;
lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid,;
koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (v0i ka arvu absoluutvaartust);
leiab arvu absoluutvéartuse;

o teab arvu absoluutvéartuse geomeetrilist

tahendust;

o leiab tdisarvu absoluutvééartuse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
ulesande lahendamiseks;
valib taisarve sisaldavate ilesannete lahendamiseks
sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis,

rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut taisarvudega arvutamise oskuste
omandamisel.

3.PROTSENT ( 15 tundi)

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

selgitab protsendi mdistet;
o teab, et protsent on Uks sajandik osa
tervikust;
leiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii Uhikumeetodi kui
algoritmi abil,
teisendab 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ja hariliku murru
I16plikuks kiimnendmurruks voi 16pmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides maaratud osa;
nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya
vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentulesande lahendamiseks;
valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust)
lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

o

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.
Tekstilesanded.

P&himdisted:
protsent,
osamaar,
protsendimaar,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.
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o lahendab igapaevaelule tuginevaid
ulesandeid protsentides méaratud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides
maéaratud osa leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid protsentides
maéaratud osa leidmise kohta;

o modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi, mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, Gldistamine);

e hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja
osa leidmisel tervikust.

4 KOORDINAATTASAND (10 tundi)

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti
etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus asuva
punkti koordinaate;

o madrab punkti koordinaate
koordinaatteljestikus;

e joonistab ja loeb temperatuuri ning liikkumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja
litkumise graafikuid,;

o loeb andmeid temperatuuri ja lilkumise
graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(mddtmine, kusimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemilesannete lahendamisel;

e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);

hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste
omandamisel ja punkti asukoha maaramisel
koordinaatteljestikus.

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, uhtlase liitkumise
graafik ja teised empiirilised graafikud.

Pdhimdisted:

koordinaattasand,

koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt,
abstsisstelg,

ordinaattelg,

koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,

punkti abstsiss,

punkti ordinaat.

5. GEOMEETRIA (65 tundi)

Ring ja ringjoon.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted
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joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;
o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tahendust;
o joonestab etteantud raadiuse vGi diameetriga
ringjoont;
selgitab Tt (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
o leiab katseliselt arvu & ligikaudse viirtuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;
o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi
tahist C;
kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, tldistamine);
hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste
omandamisel ja ringjoone pikkuse ning ringi pindala
arvutamisel.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

PAhimdisted:
Ringjoone raadius,
diameeter,

ringi keskpunkt;
ringjoon,

ring,

ringjoone pikkus,
ringi pindala,

arv m (Pii).

Sektordiagramm

teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;

o joonestab sektoreid;

o loeb andmeid sektordiagrammilt;
illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku sektordiagrammiga;

o joonestab sektordiagramme
joonestusvahendite ja joonestusprogrammi
abil;

analusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid
joon-, tulp- vdi sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste
omandamisel ja sektordiagrammi joonestamise ning
sellelt andmete lugemise osas;
rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdiilesannete lahendamisel;
koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi,
kasutades lahendamisel sektordiagrammi.

Sektordiagramm

Poéhimdisted:
Ringi sektor,
sektordiagramm,
taispoore.

Peegeldus sirgest ja punktist.

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid,;
o teab ja tunneb telgsimmeetrilisi kujundeid;
o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud
punktiga summeetrilise punkti, antud
I6iguga simmeetrilise 16igu ning antud
kolmnurga vdi nelinurgaga simmeetrilise
kujundi;
toob néiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning
summeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);
o eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist,

Pdhimadisted:
Telgsimmeetria,
simmeetriatelg,
peegeldustelg,
kujutis,
tsentraalsimmeetria,
telgsummeetriline kujund,
vordsed kujundid,
punkti kaugus sirgest.
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o eristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi simmeetriat
sisaldavate probleemilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut simmeetria mdiste omandamisel.

LGigu ja nurga poolitamine.

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
16igu keskristsirge, nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning
joonestab keskristsirge;

o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

o joonestab IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge
suhtes simmeetrilisi kujundeid,

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut 18igu ja nurga poolitamise
omandamisel.

Ldigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

P&himdisted:
I6igu keskristsirge,
nurgapoolitaja,
I6igu poolitamine,
ristsirge.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade
vOrdsuse tunnused.

joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetria programmi;

o naitab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, lahiskilgi ja
vastaskilgi;

o teab ja kasutab nurga siimboleid;

o joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi,
kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning
uhe kulje ja selle l1ahisnurkade jargi;

rakendab Ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade
summat;

o teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

pbhjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai ei ole
kolmnurkade vdrdsuse tunnuste abil;

o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid lilesandeid
lahendades;

o hindab oma arengut kolmnurga vordsuse
tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kilje
jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi ning the kdlje ja selle
l&hisnurkade jargi).

Pdhimdisted:

kolmnurk ja

selle elemendid,
kolmnurga nurkade summa,
l&hiskdiljed,

ldhisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

Kolmnurkade liigitamine.

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;
o néitab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kilgi ja nurki;

Kolmnurkade liigitamine.

PAhimdisted:
teravnurkne kolmnurk,
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o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt
info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja
kilgede jargi;

o nditab ja nimetab taisnurkse kolmnurga
kilgi;

o naitab ning nimetab vordhaarses
kolmnurgas kilgi ja nurki;

o teab vdrdhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid tlesandeid lahendades;

joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetria programmi;

o joonestab teravnurkse, taisnurkse ja
ndrinurkse kolmnurga;

o joonestab erikilgse, vordkilgse ja
vordhaarse kolmnurga;

o joonestab 6pitud kolmnurki
arvutiprogrammi abil,

hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise
omandamisel.

ndrinurkne kolmnurk, taisnurkne
kolmnurk,

kaatet,

hiipotenuus,

vordkilgne kolmnurk,
erikulgne kolmnurk, vordhaarne
kolmnurk,

haar,

alus,

tipunurk,

alusnurk.

Kolmnurga imbermadt ja pindala.

arvutab kolmnurga imbermd@ddu;
joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

o tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab
iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

o moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

mdistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;

o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit,
eristab taisnurkse kolmnurga pindala
valemit;

hindab oma arengut kolmnurga timbermdddu ja
pindala arvutamise mdiste omandamisel;

valib tilesande lahendamiseks sobiva lahendustee
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki
sisalduvate tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Kolmnurga iimbermd6t ja pindala.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

PShimaisted:

kolmnurga alus,

kolmnurga kdrgus,
kolmnurga pindala,
kolmnurga Umbermdat,
taisnurkse kolmnurga pindala.

2.3.3 11l kooliaste
Opitulemused 111 kooliastme 16puks
Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade (lesandeid
lahendades;
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2) pustitab hupoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid,

uldistab ning arutleb loogiliselt;

3) pdhjendab véiteid, on omandanud esmase tGestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid,;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist stisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades

Matemaatika 7. klassi
175 tundi ( 5 tundi nadalas)

1.RATSIONAALARVUD (u 25 tundi)

ARVUHULGAD

e Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja péhimdisted

e loeb ja saab iseseisvalt aru
Oppematerjalides olevatest tekstidest
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi-
seostab Opitavat igapdevaeluga ning
oskab tuua naiteid igapaevaelust
eristab positiivseid ja negatiivseid
arve ja saab aru nende
tahendusest;
teab arvuhulki: naturaalarvud,
taisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud,
oskab jarjestada etteantud
ratsionaalarve;

Umardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

leiab ratsionaalarvu vastandarvu,
podrdarvu ja absoluutvéartuse

o

o

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude
jarjestamine

Pdhimadisted:

taisarvud
positiivsed ja negatiivsed arvud

ratsionaalarvud
arvuhulgad
murdarvud

arvu absoluutvaartus

ratsionaalarvu vastandarv
poordarv

TEHTED RATSIONAALARVUDEGA

liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete
jarjekorda;

kasutab ratsionaalarvudega
arvutades digesti margireegleid;
hindab eri liiki murdude korral,
mil viisil arvutades saab tépse
vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada;

selgitab, missugused murrud

teisenevad 16plikeks

o

kiimnendmurdudeks (nt. %) ning

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
PBhimadisted:

tehete jarjekord

kahe punkti vaheline kaugus
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missugused mitte (nt. %);

o teab, et tdpse arvutamise korral
pole lubatud hariliku murru
véartust asendada selle
kiimnendl&hendiga (nt.

= £ 0,67);

o kasutab mitme tehtega Ulesandes
vastandarvude summa omadust ja
liitmise seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

o teeb tehteid positiivsete ja
negatiivsete harilike murdudega
koos kimnendmurdudega;

o lahendab Ulesandeid, milles on
kuni neli tehet ja Uhed sulud;

o rakendab nelja tehet (liidab,
lahutab, korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise
kauguse arvteljel;

o Umardab tehte tulemuse etteantud
jarguni;

2.ASTENDAMINE (20 tundi)

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja péhimdisted

e selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust;
pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid
astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jéarjekorda;

o astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

o teab, kuidas astme (—1)" ja —1" vaartus
sOltub astendajast n;

o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab
neid reegleid koikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebip6hiselt
vOi arvutialgebra stisteeme kasutades
tehteid ratsionaalarvudega;

e Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

o teab, et arvutamise I6pptulemus ei saa
olla tdpsem vorreldes algandmetega;

o Umardab arvutuste (ligikaudseid)
tulemusi maistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme
mdiste. Tehted astmetega.

Arvu kiimme astmed; vaikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
umardamine.

Pdhimadisted:
naturaalarvulise astendajaga aste

arvu aste
astendaja

astme alus

astendamine

tehted astmetega

tehete jarjekord seoses astendamisega

suurte ja vaikeste arvude kirjutamine
kiimne astmetega
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astendajaga astme vaartuse
kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste
o toob nditeid igapéevaelu olukordadest,
kus kasutatakse tapseid, kus
ligikaudseid arve;

tapne ja ligikaudne arv
arvu standardkuju

Umardamine

3.PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA (u 25 tundi)

PROTSENTARVUTUS

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti
mdiste tahendust;
teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;
lahendab protsentarvutuse tdpilesandeid (osa
leidmine, terviku leidmine, osamaara leidmine,
suuruse muutumine);
o leiab osa tervikust;
o leiab antud osamadra jargi terviku;
o véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;
o leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv
teisest, ja selgitab, mida tulemus néitab;
o maarab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet;
o eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;
kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, skeem,
algoritm)
saab aru tlesande sisust ja koostab ise vdi otsib
elulise sisuga protsentllesandeid (sh tlesandeid
laenamise kohta)
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pbhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)
kasutab (igapéevaelu) ulesannete lahendamisel
otstarbekat osaméaéra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kimnendmurd)
selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni
o oskab erinevatest tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida mdistete protsent
ja protsendipunkt kasutamist (sh
vadrkasutust);
o tdlgendab reaalsuses esinevaid

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema
osamadra ja protsendimééra jargi. Jagatise
véljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise
valjendamine protsentides.

PAhimaisted:
protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendimaar
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protsentides valjendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
ulesandeid lahendades;

o arutleb thishuve ja maksude olulisuse
ule Ghiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on
inimese voimalikud tuluallikad, ning
oskab reaalselt hinnata voimalikke ja
ootamatuid kulusid;

o hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid
(nt laenamisel);

o selgitab mdne konkreetse ndite pdhjal,
kuidas on inimest ahvatletud laenu
vBtma ja mis juhtub, kui laen j&ab digel
ajal tasumata;

o koostab probleemilesandeid
protsentarvutuse kohta.

STATISTIKA JA TOENAOSUS

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli

o oskab koguda andmeid, neid korrastada
ja toodelda, sh digitaalselt;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

o oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;

valjendab protsentides esitatud informatsiooni
visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

o oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

illustreerib 1IKT-vahendite abil andmeid tulp-,
sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-,
sektor-, joondiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (m&dtmine, kisimustik);
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

selgitab tendosuse tdhendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust
oskab lugeda ja tblgendada graafiliselt esitatud

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).

Diagrammid. TGen&osuse maiste.
Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, t6enaosus.

Poéhimdisted:
statistiline kogum
valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum
maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tbenaosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm
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andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

e koostab ise lilesandeid statistiliste andmete
kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tdlgendamise kohta

4. FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD (u 30 tundi)

FUNKTSIOONID

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e selgitab eluliste néidete pbhjal vordelise,
lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse tdhendust;

o selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse
ja funktsiooni olemust, suudab eristada
seoses soltuvat ja sdltumatut muutujat;

o selgitab vdrdelise sbltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja
aeg; rahasumma ja kauba kogus);

o selgitab poordvordelise sdltuvuse
tdhendust eluliste ndidete pohjal;

@)

e mdistab ja tunneb ara vordelise ja
poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus,
aeg, kiirus)

o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala
ja ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste jérgi,
kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

o otsustab graafiku pdhjal, kas on
tegemist vordelise sBltuvusega;
toob néiteid vordelise soltuvuse kohta;
leiab vBrdetequri;
kontrollib tabelina antud suuruste jargi,
kas on tegemist podrdvordelise
sOltuvusega;

o saab graafiku pohjal aru, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;

o oskab tdlgendada vordelise ja
poordvordelise seose kordajaid,;

o teab, mis on lineaarne s6ltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

@)

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,
hiperbool) (nii kéasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi véartusi;

o arvutab Uhetdhelise tahtavaldise
vaartuse;

o joonestab vordelise sdltuvuse graafiku
nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

o joonestab poordvordelise sbltuvuse

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsamate tihtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik. Vordeline
s6ltuvus, vordelise sdltuvuse graafik
(sirge), vordeline jaotamine.
Poordvordeline sbltuvus, poordvordelise
sOltuvuse graafik (hlperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise nditeid.

PBhimaisted:

funktsioon

funktsiooni vaartus
funktsiooni graafik
vordeline s6ltuvus
vordelise s6ltuvuse graafik
sirge

P6ordvordeline sbltuvus

poordvordelise sdltuvuse graafik
hiperbool

lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige

lineaarfunktsiooni graafik
sOltuv ja sbltumatu muutuja

vOrdetegur
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graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga
(nt GeoGebra, Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise
pohjal graafiku nii kéasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);
otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon
on lineaarne voi ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede
I6ikepunktid;

oskab graafiku pohjal selgitada keha
liikumist (nt oskab arvutada keha
liikumise keskmist kiirust, keha
liikumise kiirust antud ajahetkel ja
vajadusel teisendada mootuhikuid);

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest;

o

oskab lugeda ja analutsida funktsiooni
graafikut (Naide: Milliste x vaartuste
korral on funktsiooni vaartused
negatiivsed? Milliste x vaartuste korral
on funktsiooni véartused suurem kui —
2?)

loeb ja saab aru 6ppematerjalides olevatest
tekstidest.

5. VORRAND (25 tundi)

VORRANDI LAHENDAMINE

Opitulemus

o

oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

nimetab vorrandi pShiomadusi

lahendab lineaar- ja vGrdekujulisi vdrrandeid,
kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt
ning arvutiprogrammide abil)

O

o

O

tunneb &ra vorrandi;

teab ja rakendab vdrrandi pShiomadusi;
lahendab lineaarvGrrandeid, sh
graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;
avaldab vordest liikme;

lahendab vordekujulisi vorrandeid;

O
loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
Oppematerjale (sh 6ppevideod)

Vorrandi moiste. VOrrandite samavaarsus.
Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvodrrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.

Vordekujulise vdrrandi lahendamine.

Péhimadisted:

vorrand

vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid

vOrrandite samasus
\Vorre

vOrdeline jaotamine
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Vordekujuline vorrand. Vordekujulise
vOrrandi lahendamine

TEKSTU LESANNETE LAHENDAMINE
LINEAARVORRANDI ABIL

e koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis
lahenduvad vdrrandi abil (sh vordelise
jaotamise Ulesandeid)

e saab aru ulesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste siimbolite abil

o annab edasi tekstulesande
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud)
koostab teksti pdhjal lineaarvdrrandi
lahendab enda koostatud
lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse
kohta

e koostab ise elulise sisuga ulesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamaéara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e sOnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi

o kontrollib ja analutsib saadud lahendi
digsust teksti pohjal

o vormistab Ulesande tekstile vastava
vastuse

o reflekteerib oma tegevusi tekstllesannete
lahendamisel

o modelleerib dpetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis esineva
probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel

Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate)
teksttlesannete lahendamine vorrandiga.

Pohimaoisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/vaiksem
vahemalt/ Glimalt

6. GEOMEETRIA (u 25 tundi)

HULKNURGAD

o Opitulemus
o 0skuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga)
tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;

o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga
tippe, kulgi ja nurki ning l&hiskulgi ja
lahisnurki;

o saab aru mdistest korrapérane hulknurk;

e arvutab kujundite joonelemendid,
Umbermdddu, pindala ja ruumala;

o arvutab hulknurga imberm&ddu,
sisenurkade summa ja korraparase
hulknurga tihe nurga;

o mdoddab rodpkuliku kiljed ja kdrguse,
arvutab imbermd@ddu ja pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade

Hulknurk, selle timbermd6t. Hulknurga
sisenurkade summa.

Roopkalik, selle omadused. Roopkiliku
pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korraparased hulknurgad.

POhimdisted:
hulknurk
hulknurga kiiljed
hulknurga tipud

hulknurga nurgad
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omadusi, kasutab neid tlesandeid
lahendades;
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib
kujundeid Ghiste omaduste pohjal;

o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiliku, tema diagonaalid ja
kdrguse;

o teab roopkiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid
ulesandeid lahendades;

o joonestab etteantud kilje ja nurga jargi
rombi;

o joonestab ja méddab rombi kilgi,
kdrgust ja diagonaale, arvutab
Umbermd6du ja pindala;

o oskab visandada teksti pohjal
tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

o eristab korraparaseid ja korraparatuid
hulknurki; oskab joonestada (kasitsi)
korrapérast kolmnurka, nelinurka,
kuusnurka ja konstrueerida
(digivahendite abil) mistahes
korraparast hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemdilesandeid;

kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese
pustitades infotehnoloogilisi vahendeid:;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

hulknurga lahiskuljed

hulknurga lahisnurgad

hulknurga imbermdot
diagonaalid

kumer hulknurk

sisenurkade summa

roopkulik

roopkiliku imbermd0t ja pindala
romb

rombi mberm@0t ja pindala

korraparased hulknurgad

PUSTPRISMA

visandab pistprisma

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib
kujundeid (histe omaduste pohjal,

arvutab pustprisma, pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse pistprisma;

o néitab ning nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse pistprisma pdhitahke, néitab
selle tippe, kulgservi, pbhiservi, prisma
kdrgust, kilgtahke ning pdhja kdrgust;

o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pindala ning ruumala;

o madrkab igapédevaelus matemaatilisi
kujundeid;

o oskab lahendada tlesandeid erinevate
geomeetriliste kujundite kohta.

Pustprisma, selle pindala ja ruumala.
PShimadisted:

kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma
prisma pdhitahud

prisma kulgtahud

prisma tipud

prisma pdhiservad

prisma kulgserv

prisma kdrgus

7.TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED (u 20 tundi)
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ASTMED JA UKSLIIKMED

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja péhimdisted

e selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust
e pohjendab ja kasutab astendamise reegleid
o korrutab tihe ja sama alusega astmeid
astendab korrutise;
astendab astme;
jagab vordsete alustega astmeid,;
astendab jagatise;
teab, eta’®=1,a #0;
teab, et 101=0,1
102=0,01
10°=10,001
107*=0,0001 jne;
o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
e korrastab Uksliikmeid, liidab, lahutab ning
korrutab ja jagab tksliikmeid
o teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;
o teab, et kordaja 1 jaetakse Kirjutamata
ning miinusmark uksliikme ees tahendab
kordajat (-1);
o viib uksliikme normaalkujule ja leiab
selle kordaja;
koondab sarnaseid tksliikmeid,;
korrutab uksliikmeid;
astendab uksliikmeid;
o jagab Uksliikmeid;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides
olevaid tekste

o O O O O

O O O

Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine
Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja
jagamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

P&himadisted:
uksliige

Uksliikme kordaja
aste

astme alus
astendaja

Matemaatika ainekava a8. klassile

140 tundi ( 4 tundi nédalas)

1.HULKLIIKMED (40 tundi)

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; Uksliikme
korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine
Uksliikmega

o Opitulemus
o 0skuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides

olevatest tekstidest
o teab mdisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad;

e Korrastab tks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab
ning korrutab uks- ja hulklitkmeid ning jagab
uksliikmeid ja hulkliiget tksliikmega

o oskab arvutada hulkliikme vaartuse ette
antud ratsionaalarvulise muutuja

Hulkliige. Hulkliikme vaartuse
arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine
uksliikmega.

Pdhimadisted:
hulkliige
kaksliige, kolmliige
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vaartuste korral;
o hulklitkmete liitmisel ja lahumisel
rakendab sulgude avamise reeglit;
e o0skab tuletada ja sdnastada analoogia pohjal
lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga tmbermd6du
ja pindala avaldamine)

hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige
sulgude avamine

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

e korrutab hulkliikmeid

o korrutab kaksliikmeid,

o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;
leiab kaksliikme ruudu;
leiab kahe Uksliikme summa ja vahe
korrutise,

o korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda
juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi
avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe
ruudu ja summa ruudu valemeid sulge
avades (soovitus: uhes avaldises
kasutada véhemalt kahte erinevat
valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude
ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)

e o0skab tuletada ja sBnastada analoogia pohjal
lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite
rakendamisel; Ulesannete lahendamisel ja
lahenduskaigu selgitamisel

Kaksliikmete korrutamine. Kahe
uksliikme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulkliikme tegurdamine hise teguri
sulgudest véljatoomisega.

P&himdisted:

ruutude vahe

kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)
hulkliikme tegurdamine

2.KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM (u 25 tundi)

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt

o Opitulemus
o 0skuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja péhimdisted

e Joeb ja moistab iseseisvalt bppematerjalides

olevaid tekste
o tunneb ara kahe tundmatuga
lineaarvorrandy
o tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse
vorrandististeemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvérrandist iihe tundmatu teise
kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvérrandislisteemi graafiliselt (nii

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandislisteemi
lahendamine graafiliselt.

PAhimadisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvérrand,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuiju,

kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend,
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kdasitsi kui digivahendeid kasutades), kahe tundmatuga lineaarvérrandi kujutis,

o oskab graafilise lahendamise pohjal I6ikepunkt
kirjeldada kahe tundmatuga kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem
lineaarvérrandi lahendihulka (LVS),

e /eiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
valfendamiseks sobiva matemaatilise mudel]
koostab vorrandi voi vorrandististeemi

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemtilesandeid

e kasutab (igapadevaelu) lilesannete lahendamise/
otstarbekat osamdara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kmnendmurd)

e /ahendab lineaarvérrandisiisteemne graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades Liitmisvote.
liitmis- ja asendusvotet Asendusvote.
o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist lihe tundmatu teise Pohimoisted:
kaudu; liitmisvote
o oskab viia kahe tundmatuga asendusvote

lineaarvérrandi normaalkujule;
o oskab valida lilesande lahendamiseks
sobiva votte
e |ahendab lineaarvorrandisiisteeme
arvutiprogrammide abil

Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
lahenduvad ihe tundmatuga vorrandivoi kahe tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise tundmatuga lineaarvérrandisiisteemiga.
jaotamise lilesandeid)

o edastab tekstiilesande sisu Pdhimadisted:
matemaatilises keeles (kirjeldab ja tundmatu
téhistab tundmatud) muutuja

o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga avaldis
lineaarvdrrandisiisteemi ja/vdi lihe vorrand
tundmatuga lineaarvorrandi lahend

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite kontroll
Oigsust teksti pohjal vorra/korda

o vormistab ilesande tekstile vastava suurem/vdiksem
vastuse vahemalt/ Glimalt

e saab aru lilesande sisust ja oskab seda
valjendada matemaatiliste stimbolite abil

e koostab ise elulise sisuga lilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamaara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd)

o lahendab enda koostatud
lineaarvérrandisiisteemi

e sdnastab oma tdlgendusija pohjendusi

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel

| 3. GEOMEETRIA (u 70 tundi)
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DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

o Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tdpsustused

Oppesisu ja péhimdisted

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel

o oskab selgitada definitsiooni moistet;

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;

e eristab hiipoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust,
selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vaite
madistet;

o oskab selgitada mdne teoreemi
toestuskaiku (selgitus: tdestuskaigu
selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on
aru saanud, mitte pahe dppinud);

o oskab rakendada Opitut lGlesandeid
lahendades, sh joonestab illesannete
tingimustele vastava visuaali

o oskab tdestada teoreemi kolmnurga

sisenurkade summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab tdestada Thalese teoreemi

oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks

o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seaduspéarasusi avastades ja
hiipoteese piistitades;

O O O O

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vaide.

Naiteid teoreemide tdestamise kohta.

Pdhimoisted:
definitsioon
defineerimine
algmadiste

aksioom

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi vaide
tdoestamine
vastuvaiteline tdestusviis

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED

e seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;
e podhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid
o teab,et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;
b) kui sirge Idikab Ghte kahest
paralleelsest sirgest, siis |16ikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti ihe ja sama
sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;
e teab poik- ja lahisnurkade mdoisteid ja nende
nurkade
o oskab ndidata joonisel ja defineerida
Iahisnurki, kaasnurki ning poiknurki
o oskab rakendada opitut llesandeid
lahendades.
o oskab joonestada lilesande tingimustele
vastava visuaali

Kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Pohimaisted:
korvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
pdiknurgad
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KOLMNURK

saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida
kolmnurga valisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga valisnurga
omadust llesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga
kahe etteantud nurga jargi,
o oskab leida vérdhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
teab kolmnurga keskldigu moistet ning kolmnurga
keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskldiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja
oskab kasutada neid llesandeid

Kolmnurga valisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.

Mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese,
selle omadus.

P6himdisted:
vastaskiilg
lahiskiilg

[&hisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga vélisnurk
kolmnurga keskldik
kolmnurga mediaan

lahendades; raskuskese
o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede
jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskldikude jargi;
o oskab defineerida ja joonestada
kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti
omadust;
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide
jargi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
o lahendab lilesandeid kolmnurga kohta
Opitu jargi, sh digitaalselt.
TRAPETS
e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust Trapets.
o o0skab defineerida ja joonestada trapetsit: | Trapetsi keskldik, selle omadus.
o oskab liigitada nelinurki (soovitus.
kasutada diinaamilise geomeetria Pohimdisted:
programmy); trapets

arvutab trapetsi imbermddau ja pindala
o o0skab joonestada ja defineerida trapetsi
keskloiku,
teab trapetsi keskloigu moistet ning trapetsi
kesklbigu omadusi
o oskab leida opitu toel puuduvad nurgad
o oskab leida trapetsi pindala ja
imbermdodtu,
o Jahendab llesandeid trapetsi kohta épitu
jargi, sh digitaalselt.
Jjoonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)
trapetsit etteantud elementide jarg

trapetsi alus

trapetsi haar

vordhaarne trapets

taisnurkne trapets

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi
kesklGik.

RINGJOON

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt 6ppematerjalides
olevaid tekste
teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning
nendevahelist seost
o oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;
o oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
koolu, kesknurga ja piirdenurga;
o teab seost samale kaarele toetuva

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kool.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone I6ikaja ja puutuja. Ringjoone
puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga imberringjoon

Kolmnurga siseringjoon
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kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning oskab kasutada seda teadmist
Ulesandeid lahendades;

teab ringjoone puutuja moistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone |6ikajat ning
puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tommatud
raadiuse vastastikust asendit ning
kasutada seda lilesandeid lahendades;

o teab, et Uhest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist, ning oskab kasutada seda
ulesandeid lahendades;

Jjoonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja digiseadme
abil) ringjoont etteantud elementide jargi;
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged |6ikuvad {ihes ja samas
punktis (sdltumata kolmnurga liigist), mis
on kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
Uimberringjoone (nii joonestusvahenditega
kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga
liigist) kodigi nurkade poolitajad Idikuvad
Uhes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone
(nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi)

P6himdisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
koadl

kaar
piirdenurk
I6ikaja
puutuja
puutepunkt
imberringjoon
siseringjoon

KORRAPARANE HULKNURK

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;
o oskab arvutada korraparase hulknurga
Uimbermoaotu.
Jjoonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)
korraparast hulknurka etteantud elementide jérgi;
o oskab joonestada korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga;

Kolmnurga limber- ja siseringjoon.
Ko0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

PAhimdisted:

korraparane hulknurk k&6lhulknurk
kddlkolmnurk

puutujahulknurk

puutujakolmnurk

hulknurga apoteem

KUJUNDITE SARNASUS

otsib, loeb ja méistab iseseisvalt oppematerjalides
olevaid tekste
kasutab probleemtilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust
o  kontrollib antud l6ikude vordelisust:
o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid llesandeid lahendades

Vordelised I6igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade imbermo6tude
suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.
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(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel
kasutada diinaamilise geomeetria
programme),

teab teoreeme sarnaste hulknurkade
imbermédtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid tlesandeid lahendades
(soovitus: llesandeid lahendades kasutab
Opilane ka dinaamilise geomeetria
programmy);

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid
llesandeid lahendades,

kasutab épitud teoreeme tlesandeid
lahendades;

Jjoonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)
sarnaseid kujundeid etteantud elementide jargi;

o

P6himdisted:
vordelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA
PLAANISTAMINE

kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade
sarnasust

o selgitab mddtkava tahendust;

o lahendab rakendusliku sisuga lilesandeid
(pikkuste kaudne m&otmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine
looduses);
soovitus duesoppeks: vdimaluse korral
mOodsta ja plaanistada vabas looduses.

Maa-alade kaardistamise néiteid.
Pohimaisted:

mootkava

kaardimoot.

Matemaatika ainekava 9.klassle
175 tundi ( 5 tundi nddalas)

1. Ruutvorrand ja ruutfunktsioon (ca 40 tundi)

Arvu ruutjuur

e Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tpsustused

Oppesisu ja pdhimdisted

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure mdistet ja arvu
ruutjuure tdhendust;

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremargi ette ja teguri viimine

e leiab peast v&i taskuarvutil ruutjuure; juuremargi alla.
o leiab peast vOi kalkulaatoril ruutjuure; o
o leiab arvu ruutjuure kimnendlahendi; | Pohimdisted:
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest: e arvuruut
o oskab tuua tegurit juuremargi ette ja * ruutjuur
viia tegurit juuremargi alla. ° ?rVUhl.Jlk
e sGnastab oma tolgendusi ja pShjendusi; e Irratsionaalarv
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi. * kiimnendlahend
Ruutvdrrand
Opilane:

e lahendab taielikke ja mittetéielikke

ruutvdrrandeid;

Ruutvorrand. Ruutvdrrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud
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o eristab ruutvorrandit teistest
vorranditest;

o nimetab ruutvdrrandi litkkmed ja nende
kordajad;
viib ruutvérrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on
ruutverrand taielik voi mittetaielik;
taandab ruutvérrandi;
lahendab mittetaielikke ruutvérrandeid;
lahendab taandamata ja taandatud
taielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete”i
teoreemi;
kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
selgitab ruutvérrandi lahendite arvu
sOltuvust diskriminandist.

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemdilesandeid;

o koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad ruutvdrrandi abil.

e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o oskab ndha ja sdnastada
matemaatiliselt lahenduvaid probleeme
(formuleeri), neid lahendada ja
tulemust tdlgendada.

ruutvBrrand. Taandatud ruutvorrandi
lahendivalem. Viete i teoreem. Lihtsamate,
sh igapéevaeluga seonduvate,
tekstulesannete lahendamine
ruutverrandiga.

Pdhimadisted:

vorrandi normaalkuju

normaalkujuline ruutvérrand

ruutliige, ruutliikme kordaja

lineaarliige, lineaarliikme kordaja

vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem

ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata

ruutvdrrand

o taielik ja mittetaielik
ruutvorrand

e Viete’i teoreem

Ruutfunktsioon

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja
ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja
vabaliikme geomeetrilist téhendust;

o selgitab nullkohtade tdhendust;

o leiab nullkohad parabooli graafikult;

o arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,

hiperbooli, parabooli) nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult

Taandamata ja taandatud, taielik ja
mittetéielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon ja
selle graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

PBGhimaisted:
e ruutfunktsioon ja selle graafik
e parabool
e parabooli summeetriatelg
e funktsiooni nullkohad
e parabooli haripunkt
e ruutliige, ruutliikme kordaja
e lineaarliige, lineaarliikme kordaja
e vabaliige
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funktsiooni ja argumendi vaartusi;

o eristab vordelist seost po6rdvordelisest
seoset;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli ning
selle abil lahendada lihtsamaid
ulesandeid ja tdlgendada saadud
tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e sdnastab oma tblgendusi ja pGhjendusi.

2. Ratsionaalavaldised (ca 40 tundi)

Algebralise murru taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tpsustused

Oppesisu ja péhimdisted

Opilane:

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise
murru pdhiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvérrandi lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde positiivse taisarvulise
astendajaga.

e loeb iseseisvalt ja mdistab Gppematerjalides
olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine.

Murru péhiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

P6&himoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja
lahutamine

Opilane:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
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e (ildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

o laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist
murdu.

e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides
olevaid tekste.

murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru p6hiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Pdhimdisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru péhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

Ratsionaalavaldiste lintsustamine

e |ihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e |oeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides
olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru péhiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Pohimdisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pdhiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus
ratsionaalavaldise lihtsustamine

3. Geomeetrilised kujundid (ca 35 tundi)

Pythagorase teoreem

e Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted
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o oskuste ja teadmiste tpsustused

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

o tbestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korraparase hulknurga
Umberm6ddu  ja  pindala  (ruut,
vordkulgne  kolmnurk,  korraparane
kuusnurk);

o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi geomeetriailesannete
lahendamisel.

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

kasutab  probleemulesannete  lahendamiseks

hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);
arvutab tasandiliste kujundite (korraparane

hulknurk, kolmnurk, réopkalik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks vOi
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste
elulisi rakendusvdimalusi.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Pythagorase teoreem. Pythagorase
teoreemi rakendamine dpitud tasandiliste
kujundite joonelementide leidmiseks.
Korraparane hulknurk, selle pindala.
Vordkulgne kolmnurk, ruut, korrapéarane
kuusnurk.

Pdhimdisted:

e joonelement

e diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hiipotenuus

korraparane hulknurk
vordkulgne kolmnurk

ruut

korraparane kuusnurk
Pythagorase teoreem
Thalese teoreem

Opilane:

leiab téisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh
kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemdiilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, roépkdlik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, Umbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste
elulisi rakendusvdimalusi;

sOnastab oma tdlgendusi ja p6hjendusi;

o selgitab Glesannete lahenduskaiku;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

o tunneb &ra probleemid, mis on
lahendatavad taisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tdlgib need
matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab

Nurga md6tmine. Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pdhimaisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot
trigonomeetria
teravnurga siinus, koosinus ja
tangens

taisnurkne kolmnurk, kaatet,
hipotenuus

korrapérane hulknurk
vordkilgne kolmnurk

ruut

korrapérane kuusnurk;
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saadud tulemusi.

4.Ruumilised kehad (ca 35 tundi)

Plramiid, silinder, koonus, kera

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tapsustused

Oppesisu ja pdhimaisted

e arvutab ruumiliste kujundite (plramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

o naitab ja nimetab korraparase
plramiidi pdhitahu, kulgtahud,
tipu; kdrguse, kulgservad,
pohiservad, puramiidi apoteemi,
pdhja apoteemi;

o arvutab pidramiidi pindala ja
ruumala;

o joonestab puramiidi;

o selgitab, kuidas tekib silinder;

o naitab ja nimetab silindri telge,
kGrgust, moodustajat;  pOhja
raadiust, diameetrit; kilgpinda ja
pdhja pinda;

o selgitab ning skitseerib silindri
telglGiget ja ristldiget (vdimalusel
ka digivahendeid kasutades);

o arvutab silindri  pindala ja
ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

o nditab ja nimetab koonuse
moodustajat, telge, tippu, kbrgust,
pbhja, pbhja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse
telglGiget ja ristldiget (vdimalusel
ka digivahendeid kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja
ruumala;

o selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab mdisteid sfaar ja kera.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

e Kkoostab  eakohaseid ning  elulisi
probleemdilesandeid;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab ulesannete
lahenduskaiku;

Puramiid. Korraparase nelinurkse
plramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala.

Pdhimdisted:

e poordkeha

e puramiid: korrapérane puramiid,
tahud, servad, tipp, kérgus,
apoteem, pdhja apoteem, pindala,
ruumala;

e silinder: telg, kbrgus,
moodustaja, péhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristldige;

e koonus: moodustaja, telg, tipp,
kdrgus, pdhi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristldige;

e kera: sfaar (kera pind), suurring,
pindala, ruumala.
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o kasutab lahendusidee leidmiseks

erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine,  visandamine,
seoste  kirjapanek; alustamine
IGpust).

5. Kordamine (ca 35 tundi)

Opitulemused

Oppesisu ja pdhimdisted

oskab sooritada tehteid
ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

oskab kasutada protsendi mdistet
ulesandeid lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvétte
protsenttileannete
lahendamiseks.

oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

oskab lahendada lineaar- ja
ruutvarrandit;

tunneb lineaarvOrrandististeemide
lahendusvaétteid ja oskab neid rakendada
ulesandeid lahendades;

oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise
ja poordvordelise seose graafikud ning
uurida nende omadusi sh digivahendeid
kasutades;

oskab arvutada sindmuse toimumise
klassikalist tdendosust;

oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda
diagramme ja sagedustabeleid;

o iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise, mediaani
moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jargi;

o oskab lugeda ja koostada
diagramme ja sagedustabeleid.

oskab leida kasitletud planimeetriliste
kujundite Umbermd06te ja pindalasid,;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi
ulesandeid lahendades;

teab trigonomeetria pdhiseoseid
taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada ulesandeid lahendades;
oskab arvutada pistprisma, plramiidi,

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vorrandite ja
vorrandisusteemide lahendamine.

Funktsioonid 00 = 01, 0 =—, [ =

OO+ [0, 0= 007 4+ 00 + 0, nende
graafikud ja omadused.

a0

Statistilise kogumi
karakteristikud.Stindmuse tdendosuse
maoiste, klassikalise tdendosuse
arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkilik, ruut,
kolmnurk, romb, roopkailik, trapets, ring)
UmbermdGtude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tikeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
Plstrooptahukas, plstprisma, puramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga
ulesannete lahendamine.
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silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine ja
tekstist andmete valjakirjutamine;
uldistab ja loob seoseid.
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