Keemia

Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat dppides
toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tahtis on Opitava
seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt flilisika ja bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia
Oppimisega omandavad opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pdhialustest ja
vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada
igapdevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused véimaldavad toime
tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

T6husaks Oppimiseks on oluline Opilaste seotus neid (mbritsevaga. Keemia Gppimisega
omandatud teadmised, oskused ja

hoiakud koos ning I6imitult teistes Gppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud
elukestvale dppimisele.

Keemiat Oppides kujuneb Opilastel Uldine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest,
ainete koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise
vOimalustest. See tagab lilevaate tdnapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda dpilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja
nende muundumiste tundmadppimine aitab moista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli
elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal motestama ressursside vastutustundliku
kasutamise tahtsust. Keemia 6ppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid,
kujundab Opilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid vdi kaudseid
tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku
kasitlust ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Keemia Oppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiiisida ja Uldistada,
mdista pShjuslikke seoseid ning kasitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad oskuse
moista ning koostada keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasGnavara ning
markslisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades
erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul)
ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Kdik see vdimaldab opilastele
motestatud Gppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivoppemeetodeid. Praktilisi tdid tehes omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused:
Opivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama



olmekemikaalide, igapaevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et
paremini mdista keemilisi ndhtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist
motlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pdhjendatud
jareldusi ja otsustusi.

[l kooliastme |Gpuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli Idpetaja:

1) markab ja motestab keemiaga seotud nahtusi igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -simboleid; saab aru keemiatekstidest ja
koostab neid;

4) mdistab keemiliste reaktsioonide vdrrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivorrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,
lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt flusikaliste
suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et 6ppida tundma ainete omadusi ja looduse
seadusparasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivérrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

8.klassi keemia (2 tundi nadalas)

Teema: Millega tegeleb keemia?

Opitulemused: Oppesisu:
Keemia meie Umber. Keemilised reaktsioonid ja nende

Opilane: tunnused.

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
vBimalusi, tunneb dra keemilise reaktsiooni
toimumise iseloomulike tunnuste jérgi;

Kemikaalide ohutu kasutamine laborittddes ja argielus.

Tahtsamad laborivahendid.



2) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale  Lahused ja pihused looduses ning igapéevaelus, pihuste
kasutades ohutusndudeid; alaliigid.

3) tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).
praktilisi toid tehes Gigesti;

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid,
toob nditeid lahuste ja pihuste kohta looduses ning
igapéevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid
arvutustlesandeid.

Teema: Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opitulemused: Oppesisu:
Aatomi ehitus. Keemilised
elemendid, nende tahised.
Perioodilisustabeli seos aatomite
ehitusega.

Opilane:

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste
elementide tahiste leidmiseks, aatomi ehituse
kirjeldamiseks ja elektronskeemi koostamiseks

keemiliste elementide perioodilisustabelit; Metallilised ja mittemetallilised

elemendid ning vaarisgaasid
keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja
mittemetallid igapéevaelus.

2) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks
elementideks ning véarisgaasideks, otsib
internetist nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapéevaelus ning vordleb
nende omadusi;

Liht- ja liitainete koostise
valjendamine valemite abil.

Molekulide ja ioonide teke
aatomitest. Aatomite ja ioonide
erinevus.

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine
valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning

selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut; Ettekujutus keemilise sideme

alaliikidest: kovalentne, iooniline ja

. T - metalliline side.
5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise

sideme erinevust.



Teema: Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opitulemused:
Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, analtsib
osoonikihi tahtsust ja lagunemist saastamise tagajarjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku p&hilisi omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte l&htuvalt gaasi lahustuvusest vees ja
gaasi tihedusest vorreldes 6hu tihedusega;

4) madrab aine valemi p6hjal elementide oksudatsiooniastmeid, koostab
oksiidide nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel nimetusi;

5) mdistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise pdhimdtet;

6) korraldab lihtainete Uhinemisreaktsioone hapnikuga ning koostab
vastavaid

reaktsioonivorrandeid, toob nditeid igapéevaelus tuntumate oksiidide ja
nende tahtsuse kohta.

Teema: Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opitulemused:
Opilane:
1) eristab valemi p6hjal oksiide, happeid, hiidroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende
valemeid ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes esinevate osakestega,
hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH vaartuse jargi;

4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab hapete ja aluste vahelisi
reaktsioone ning koostab vastavaid reaktsioonivdrrandeid;

Oppesisu:

Hapnik ja vesinik, nende
peamised omadused.
Gaaside kogumise votteid.
Osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina.

Okstlidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine.
Oksiidid igapéevaelus.

Lihtsamate
pblemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

Oppesisu:

Happed, nende koostis.
Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral.

Hudroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.



5) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta Lahuste pH-skaala, selle

igapéevaelus. kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja
nimetused.

Happed, alused ja soolad
igapaevaelus.

Teema: Tuntumaid metalle

Opitulemused: Oppesisu:
Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid
metalle nende asukoha jargi metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust;

Metallide reageerimine hapnikuga.

Keemiliste elementide okslidatsiooniastmete
muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid

2) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide Kiirust kui redutseerijad ja hapnik kui oksldeerija.

mdjutavate tegurite toimet; . L.
J g Metallide reageerimine hapete lahustega.

Erinevate metallide aktiivsuse vGrdlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
okslidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis, teab
metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja
hapniku kditumist okslideerijana;

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
nditel).

4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite
rakendamise vdimalusi igapaevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate materjalide iseloomulike omadustega

Tahtsamad metallid ja nende sulamid
igapaevaelus (Fe, Al, Cu jt).



9.klassi keemia (2 tundi nadalas)

Teema: Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opitulemused: Oppesisu:
Happelised ja aluselised oksiidid,

Opilane: ot
P nende reageerimine veega.

1) mdistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest

ning ainetevahelistest seostest; Tugevad ja norgad happed. Hapete

reageerimine aluseliste oksiididega.

2) uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste omadusi ning

selgitab erinevusi; Aluste reageerimine happeliste

oksiididega.

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi:
happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab
vastavate reaktsioonide vorrandeid:;

Seosed anorgaaniliste ainete
pohiklasside vahel. Soolade saamise
vBimalusi.

Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade
naitel). Lahuste protsendilise koostise
arvutused (tiheduse arvestamisega).

4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enamiku) soolade
lahustuvusele vees, kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja
jareldusi;

5) selgitab tahtsamate anorgaaniliste (ihendite leidumist
looduses ja kasutamist argielus (vaetised, vee karedus,
ehitusmaterjalid);

Anorgaanilised uhendid looduses ja
igapaevaelus.

Pdhilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna
saastumine raskmetallide Uhenditega,
veekogude saastumine.

6) teab keemilise saaste allikaid ja analliisib saastumise
tekkepdhjusi, saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide ihendid, Glevaetamine) ning
vBimalikke keskkonna sdéstmise meetmeid.

Teema: Aine hulk. Moolarvutused

Opitulemused: Oppesisu:

o Aine hulk, mool.
Opilane:
Molaarmass ja gaasi molaarruumala

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste o
(normaaltingimustel).

seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid tihikuid ning

Ohjendab loogiliselt arvutuskaike; . - -
Pon] g Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides.

Keemilise reaktsiooni vdrrandis sisalduva



2) analutsib keemilise reaktsiooni v@rrandis sisalduvat kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analtitis. Arvutused
kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, mdistab ainete massi reaktsioonivdrrandite pohjal.
jadvust keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid
arvutustilesandeid, lahtudes

reaktsiooniv@rrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning
reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolides), tehes
vajaduse korral Gmberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb
arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

Teema: Susinik ja stsinikuthendid

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Siisinik lihtainena,
Susinikuoksiidid.
1) vordleb ning p&hjendab stisiniku lihtainete omadusi, vordleb

stisinikoksiidide omadusi; Stisivesinikud.
Susinikulihendite paljusus.

2) teab susinikutihendite paljususe p&hjusi; Siisiniku v&ime
moodustada lineaarseid ja

3) koostab siisinikutihendite struktuurivalemeid ja hargnevaid ahelaid,

molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jérgi, eristab  tstikleid ning kordseid

lineaarset, hargnenud ja tstiklilist sisinikahelat; sidemeid.
Molekulimudelid ja

4) liigitab materjale hudrofiilseks ja hidrofoobseks; struktuurivalemid.

5) kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab nende Stsivesinike

kasutusalasid; esinemisvormid looduses
ja kasutusalad.

6) eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke, alkohole ja Susivesinike taielik

karbokstilhappeid; pdlemine. Hidrofiilsed ja

hidrofoobsed ained.
7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku pélemise

reaktsioonivérrandeid; Alkoholid ja
karbokstitlhapped, nende
8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi; tahtsamad esindajad ja

kasutamine igapéevaelus.

9) teab etanooli fusioloogilist toimet ja analliisib sellega seotud
probleeme igapéaevaelus.



Teema: Susinikuthendite roll looduses, stsinikuihendid materjalidena

Opitulemused:
Opilane:
1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti;

2) analtdsib susinikutihendite kasutusvoimalusi kitusena
ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid,;

3) tunneb struktuurivalemi jargi polimeeri;

4) mdistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid slsinikuiihenditel pdhinevaid
poliimeerseid materjale (kiudained, plastid), analiilisib nende
pbhiomadusi, kasutamise vdimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

6) mdistab elukeskkonda sdastva suhtumise vajalikkust ning
analliisib keskkonna saastmise vdimalusi.

Oppesisu:

Energia eraldumine ja
neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised
reaktsioonid.

Susinikuthendid
kltusena.
Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus
polumeeridest, plastid.

Eluks olulised
susinikuthendid
(sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll
organismis. Kiudained.

Tarbekeemia saadused.



